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@ MAIVYNATR

Ahoj!

Je tu dalsi casopis MALYNATRa, ktory prindsa vzorové riefenia druhej série. Okrem
toho, Ze je posledny v tomto semestri, je vynimoc¢ny aj tym, Ze s nim prichddzaja
aj pozvanky pre tych najsikovnejsich z vas. Ti sa mézu tesit na odmenu vo forme
tyzdnového netradi¢ného sustredenia, kde budi obklopeni skvelymi tcastnikmi a ve-
dicimi. Ak sa ti tam tentoraz nepodarilo dostat, nezifaj. Pevne verime, Zze nabuduce
sa s tebou uvidime!

vediici MALYN AT




6 e 2024/2025 B
3

Vzorové riesenia 2. série uloh letného semestra

opravovali: Erik Novak a Katka Farbulova L
]_ o 45 rieseni

najkrajsie rieSenie: Filip Foldes

Zadanie
Na odomknutie dveri najdite a zadajte najvéacsie ¢islo, pre ktoré plati, ze:

o Kazda cifra sa v nom nachédza najviac 2-krat,

e sucin kazdych dvoch cifier je nepéarny,

e sucet vsetkych cifier je neparny,

e dve rovnaké cifry sa nenachadzajia vedla seba.
RieSenie
Druhy bod hovori, Ze st¢in kazdych dvoch cifier je neparny. Ak vynasobime lubovolné
¢islo parnym ¢islom, vZdy dostaneme parny vysledok (napriklad 2-3 =6a 4-5 = 10).
Aby sucin dvoch ¢isel bol neparny, musia byt obe tieto ¢isla neparne. Takze, aby

sucin kazdych dvoch cifier bol neparny, v celom ¢isle mame povolené pouzit iba
nepéarne cifry.

Treti bod hovori, Ze stucet vsetkych cifier ¢isla je neparny. Kedze uz vieme, ze pouzi-
vame iba nepérne cifry, musi aj pocet cifier byt neparny. To preto, lebo stucet parneho
poctu neparnych cifier bude vzdy parny a stcet neparneho poctu neparnych cifier
bude vzdy nepéarny (napriklad 1+3=4,14+3+4+3+5=12ale14+1+3=5).

Z prvého bodu vieme, ze kazda cifra moze byt pouzitd najviac 2-krat, takze mame
k dispozicii cifry 9,9,7,7,5,5,3,3,1 a 1. To je ale 10 cifier a my musime pouzit ne-
parny pocet cifier, teda jednu nemo6zeme pouzit.

Aby sme dostali ¢o najvécsie ¢islo, musime pouzit ¢o najvicsie cifry na najvyssich
(najlavejsich) poziciach (napriklad 953 > 593). Taktiez vieme, Ze dve rovnaké cifry
nemozu byt vedla seba, takze budeme ¢islo skladat striedanim najvécsej dostupnej
cifry s druhou najvicSou. Zacneme 9 (9), dalsia najvicsia cifra je opat 9, ale dve
rovnaké nemozu byt pri sebe, takze pouzijeme 7 (97). Dalsia najvicsia je 9, tak ju
pouzijeme (979), dalej mdme 7 (9797). Teraz uz nemdme k dispozicii 9 ani 7, lebo
sme obe pouzili dvakrat, teda najvicsia je 5 (97975). Dalsia najvicsia cifra je opét
5, ale to by boli dve rovnaké cifry vedla seba, takze pouzijeme dalsiu najvicsiu, a to
3 (979753). Teraz je najvacsia cifra 5, tak ju pouzijeme (9797535). Ostdvaji nam
uz iba cifry 1,1, 3, takze pouzijeme 3. V tomto momente mame ¢islo s 6smimi cif-
rami (97975353). Cheeme vSak ¢islo s nepdrnym poctom cifier, takze na koniec eSte
pridame jednu 1. Teda najvacsie ¢islo vyhovujice podmienkam je 979753531.
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45 rieseni

2 opravovali: Richard Vodicka a Ondrej Kralik

najkrajsie rieSenie: Ema Kurucova

Zadanie

Miestnost mala tvar pravidelného sestuholnika ABCDEF a v nej sa nachadzal ko-
berec tvaru stvoruholnika ADEF. Urcte velkost uhla AX F', ak je bod X priesecnik
uhlopriecok v stvoruholnikovom koberci ADEF'.

F E

Riesenie
Zacnime tym, ze si dokazeme, zZe sucet vnutornych uhlov v Sestuholniku je 720°.
Sestuholnik si vieme rozdelit na 4 trojuholniky ako na obrazku.

F E

B C

Sucet vnutornych uhlov v kazdom z nich je 180°, teda celkovo mé Sestuholnik
4-180° = 720°.
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Kedze v zadani je uvedené, ze Sestuholnik je pravidelny, teda kazdy vntatorny uhol
mé rovnaku velkost, a to je 720° : 6 = 120°.

Pozrime sa teraz na trojuholnik AFE. Usetky AF a FE st strany pravidelného
Sestuholnika, ktoré maju rovnaku dizku, ¢ize tento trojuholnik je rovnoramenny. To
znamend, ze aj uhly FAFE a F'EA st rovnako velké. Pri vrchole F je uhol velky 120°
a teda na uhly FAE a FEA pripada velkost (180°—120°) : 2 = 30°. Podobne to plati
aj pre trojuholnik FFED. Vieme, ze uhly DFE a AEF maju velkost 30° a rovnako aj
uhly XFFE a XEF z dovodu, ze X lezi na oboch tseckiach DF a AFE. V trojuholniku
FEX uz nepozname len jeden uhol F X FE, ktory ma velkost 180° —30° —30° = 120°.
Hladany uhol AXF' je susedny k FXE, teda méa velkost 180° — 120° = 60°.

120°
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3 opravovali: Bianka Gurska a Evka Krajciova

najkrajsie riesenia: Viktoriia Boyko a Timotej Frantisek Strompl 47 ricsent

Zadanie

Tabulka je rozdelend na rozne velké policka, ktorych strany maji celoéiselné dizky.
Cisla uvedené v polickach predstavuju ich obsah. Urcte obsah prazdnych poli¢ok.
Velkosti policok v obrazku su len orientacné.

39

16

12 8

21 30

Riesenie

Obsahy jednotlivych obdiznikov si ako na obrézku ozna¢me A, B a C.

C

Obsah obdlznika pocitame ako sicin jeho sirky a vysky. Ak pozname obsah obdlz-
nika, tak jeho vysku vypocitame tak, Ze obsah vydelime sirkou. Obdizniky s obsahmi
21 a 30 maju spolo¢ni vysku. Jej hodnota teda musi byt nejaky spolo¢ny delitel ob-
sahov tychto dvoch obdlznikov. Delitele 21 st 1, 3, 7 a 21. Delitele 30 su 1, 2, 3, 5,
6, 15 a 30. Hodnota vysky teda moze byt bud 1 alebo 3.

Ak to je 1, tak sirka obdlznika s obsahom 30 je 30 : 1 = 30. Potom ale neexistuje
vyhovujuca vyska pre obdlzniky s obsahmi 8 a 12. Ak by totiz mali tieto obdlzniky
najmensiu moznu vysku, ¢ize 1, tak ich obsah by dokopy bol 30-1 = 30. Ak by mali
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vysku vacsiu nez 1, tak by ich spoloény obsah bol este vacsi nez 30. Ale ich obsah je
dokopy 12 4+ 8 = 20, ¢o je menej nez 30, takze vyska obdlznikov s obsahom 21 a 30
nemoze byt 1.

Vyska spodného riadku musi byt 3. Potom obdlznik s obsahom 21 ma §irku 21 : 3 = 7.
Rovnakt §irku md aj obdlznik s obsahom A. Obdlnik s obsahom 30 ma Sirku
30 : 3 = 10. Rovnaki §irku mé aj obdlznik zlozeny z dvoch obdlznikov s obsahmi 12
a 8, takZe jeho vyska je (12 + 8) : 10 = 2. To je zéroveni vyska celého riadku, ¢ize aj
vyska obdlznika s obsahom A. Takze A =7-2 = 14.

Obdiznik s obsahom 12 m4 potom §irku 12 : 2 = 6. Teda obdiZnik s obsahom B ma
Sfrku 7 4+ 6 = 13. Obdiznik s obsahom 8 mé4 §irku 8 : 2 = 4. Rovnaku §irku mé aj
obdlZnik s obsahom 16, a teda jeho vyska je 16 : 4 = 4. To je zaroveri vyska celého
riadku, ¢ize aj vyska obdlznika s obsahom B. Takze B = 13-4 = 52.

Obdiznik s obsahom C' mé4 rovnaki §irku ako ten s obsahom 16, ¢ize 4. Obdlznik
s obsahom 39 mé rovnakd sirku ako ten s obsahom B, a teda jeho vyska je 39 : 13 = 3,
¢o je zaroven vyska celého riadku, ¢ize aj vyska obdiznika s obsahom C. Takze
C=4-3=12.

Hladané obsahy su teda 14, 52 a 12.

13

Iné riesSenie
Pouzijeme obrézky z predchadzajiceho riesenia. Obsahy jednotlivych obdlznikov
si teda oznacime ako A, B a C.

Pomer obsahov obdiznikov X : Y znamens, ze prvy obdlznik sa d4 rozlozit na X
a druhy na Y oblasti, ktoré maju vsetky rovnaky obsah. Zaroven tento pomer plati
aj po vynasobeni oboch stran Iubovolnym ¢islom, napr. 3X : 3Y je rovnaky pomer
ako pévodny X : Y. To znamend, ze ho vieme zmenit aj na pomer 1: (Y : X) (obe
strany sme vydelili ¢islom X), ¢o si mozeme vSimnit, Ze ndm vyjadruje, kolkokrat
musime obsah prvého obdiznika dat do druhého, aj ked nemusi ist o celé &slo.

KedZe je pomer obsahov obdlznikov v spodnom riadku 21 : 30 a ziroven maju

rovnaki vysku, tak v rovnakom pomere musia byt aj ich Sirky. (Obsah obdlZnika je
rovny studinu jeho sirky a vysky.)
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Vsimnime si potom obdlzniky v nasledujiicom riadku — jeden s obsahom A (ktory
mé rovnaki $irku ako ten s obsahom 21) a zvys$ny, spojeny z dvoch s obsahmi 12 a 8
(ktory mé rovnaku Sirku ako ten s obsahom 30). Tie maji rovnaki vysku, a teda
pomer ich obsahov musi byt tiez 21 : 30. Teda:

A:(12+48)=21:30
A 7z toho po vynésobeni oboch stran rovnice (12 4 8) dostédvame:
A=21:30-(12+8) =14

V tomto kroku sme vyuzili ekvivalentni ipravu rovnice, teda tpravu rovnaka pre
obe strany rovnice. Takéto ipravy nam umoznuji upravit rovnicu tak, aby sa nam
s nou lepsie pracovalo, a zaroven sme nejako nezmenili jej vysledok. Tym, ze sme
vynasobili obe strany rovnice rovnakym ¢islom, sa ndm obe strany rovnako zvacsili,
a teda sa stale rovnaju.

Rovnakym spdsobom si vSimnime potom aj obdiiniky v nasledujicom riadku — jeden
s obsahom B (ktory mé rovnaku &irku ako obdlznik spojeny z dvoch s obsahmi 14
a 12, a teda s obsahom (14 4+ 12)) a zvysny s obsahom 16 (ktory mé rovnaku $irku
ako ten s obsahom 8). Tie maji rovnakd vysku, a teda pomer ich obsahov musi byt
tiez (14 + 12) : 8. Teda:

B:16=(14+412):8

A z toho po vynasobeni oboch stran rovnice 16, teda vyuzitim dalsej ekvivalentnej
Upravy rovnice dostavame:

B=(14+12):8-16 = 52

Podobne si vSimnime aj obdiiniky v nasledujicom, prvom riadku — jeden s obsahom
39 (ktory mé rovnaku sirku ako obdlznik s obsahom B) a zvysny s obsahom C' (ktory
mé rovnaki $frku ako ten s obsahom 16). Tie maji rovnakiu vysku, a teda pomer
ich obsahov musi byt tiez B : 16. Potom:

39:C=DB:16

Z toho po vyndsobeni oboch stran rovnice C' (sice zatial nevieme aki konkrétnu
hodnotu C' mé, ak s nim vynasobime obe strany rovnice, urobime ekvivalentni
GUpravu rovnice, tak ich zvicsime o rovnako vela, a teda sa budi rovnat aj po tejto
uprave) dostidvame:

39=C-(B:16)

Potom po vynasobeni oboch stran rovnice 16 plati:

39:16=C-B
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A teda po vydeleni oboch stran B (tu plati to isté ¢o pri vyndsobeni oboch stran
rovnice C, sice este nevieme konkrétnu hodnotu B, vydelenim nou oboch stran ich
zmensime rovnako velakrét, takze sa stdle budi rovnat) dostédvame:

C=16:B-39=16:52-39 =12

Hladané obsahy st teda 14, 52 a 12. Riesenie je v stilade so zadanim, kedze strany
mozu nadobudat celociselné hodnoty.

Komentdr

Sice sa vicSina z vas dopracovala k spravnemu vysledku, ¢asto sme museli strhavat
body za neoverenie vSetkych moznosti — vac¢Sinou za moznost, ze aj 1 je delitelom ¢i-
sel. Preto je lepsie tlohy riesit inak ako len overovanim vsetkych moznosti a nestracat
body za nepozornost.

Ak to uz ale inak nepdjde, treba si poriadne skontrolovat, ¢i ste naozaj nasli vsetky
moznosti, a nasledne ich aj v rieSeni overit, ¢i st pre zadanie platné alebo nie.

Tiez netreba zabudat, Ze obrazok v zadani je iba ilustracny, a teda z neho nevieme
vycitat, ktora strana obdlznika je kratsia, a ktora dlhsia.

4 opravovali: Stevo VagSak a Megy Skriabova R

T p p 45 rieseni
najkrajsie riesenia: Jozef Rusndk a Pavol Murin

Zadanie

7 ingrediencii — Aprénium, Budnocium, Cemspacium, Denebudium, Energium, Fuj-
denium a Goodnightium — idu do kotla v nejakom poradi. Plati, ze:

¢ Budnocium aj Cemspacium idi po Denebudiu

e pocet ingrediencii medzi Goodnightiom a Cemspaciom je o jedno mensi ako dvoj-
nasobok poc¢tu medzi Fujdeniom a Budnociom

e pocet ingrendiencii vhodenych pred Apréniom by sa vedel medzi sebou zoradit
Siestimi réznymi sposobmi
e pocet ingrendiencii, ktory ide do kotla pred Energiom, je poloviény v porovnani
s po¢tom tych, ktoré idu po nom
Zistite, v akom poradi treba ingrediencie dat do kotla a ukazte, ze ziadne iné spravne
poradie neexistuje.
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RieSenie
Pre jednoduchost oznac¢me jednotlivé ingrediencie A, B,C, D, E, F a G.

Podla tretej podmienky vieme povedat, ze A pdjde do kotla urcite stvrté. V takom
pripade budt pred nim 3 ingrediencie, a tie sa daju zoradit prave Siestimi réznymi
sposobmi (321 = 6), ¢o z podmienky potrebujeme. Ak by bolo ingrediencii pred
A viac, dali by sa zoradif viac spésobmi, ak menej, tak menej spdsobmi.

Podla stvrtej podmienky vieme urcit, ze E je urcite tretie. Okrem FE je eSte 6 ingre-
diencii, ktoré sa musia rozdelit na dve Casti tak, aby splnili podmienku. Podmienka
bude platit jedine vtedy, ked pred E budu 2 ingrediencie a za nim 4, lebo 2 =4 : 2.

Teraz sa pozrime na mozné pocty ingrediencii medzi F' a B a postupne z nich
vyratajme mozné pocty ingrediencii medzi G a C' pomocou druhej podmienky.

Ak by medzi F' a B bolo 0 ingrediencii, medzi G a C by ich bolo 2-0—-1= —1, ¢o
vSak nie je mozné.

Ak by medzi F' a B bola 1 ingrediencia, medzi G a C bude 2-1 —1 = 1 ingrediencia.
Potrebujeme teda v poradi najst dve volné miesta, ktoré maji medzi sebou 1 volné

miesto. To plati len pre 5. a 7. miesto, teda iba jednu z dvojic F, B a G,C by sme
vedeli umiestnit podla podmienok.

Ak by medzi F' a B boli 2 ingrediencie, medzi G a C budi 2-2 —1 = 3 ingrediencie.
G a C by v nejakom poradi obsadili bud 1. a 5. miesto alebo 2. a 6. miesto. Ak obsadia
1. a 5. miesto, ostanti volné miesta 2., 6. a 7., z toho ani jedna dvojica nespiﬁa
podmienku pre pocet ingrediencii medzi F a B, teda to, Ze st medzi nimi dalsie dve
miesta. Ak obsadia 2. a 6. miesto, ostani volné 1., 5. a 7. miesto. Ani tu Ziadna
dvojica volngch miest nespliia podmienku pre pocet ingrediencii medzi F a B.

Ak by medzi F' a B boli 3 ingrediencie, medzi G a C bude 2 -3 — 1 = 5 ingrediencii.
G a C teda musia obsadit 1. a 7. miesto (len medzi nimi je prave 5 ingrediencii).
Aby medzi F' a B boli 3 ingrediencie, musia obsadit v nejakom poradi 2. a 6. miesto.
Ostéva nam len 5. miesto, na ktoré umiestnime D.

Podla prvej podmienky vieme povedat, ze C' nemoze byt prvé, pretoze pred neho
uz neumiestnime D. Preto G je prvé a C je siedme. Kedze B moze ist az po D,
nemoze byt druhé, lebo by nesplnilo tito podmienku. Preto F' je druhé a B je Sieste.
Vysledné poradie ingrediencii bude nasledovné: G, F, E, A, D, B, C.

Medzi F' a B nemodze byt viac ingrediencii, pretoze potom by podla druhej pod-
ingrediencii medzi nejakymi dvoma je vsak 5 (konkrétne medzi prvym a poslednym
miestom, teda medzi 1. a 7. miestom). Pocas rieSenia lohy sme systematicky vylaéili
vsetky ostatné moznosti. Najdené rieSenie je preto jediné spravne.
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5 opravovali: Mats ,, Libi“ Libak a Oliver Seman _

najkrajsie riesenie: Filip Foldes 40 rieSen

Zadanie

Timy Ahojnia, Budespacko, Caronocko a Dobruria hrali kazdy s kazdym prave raz
v futbalovom turnaji. V tabulke nizsie vidime stthrnné informécie o vysledkoch z&-
pasov. Prave jedno ¢&slo v stipei strelené goly je vSak chybné. Zistite, aké bolo skére
jednotlivych zapasov a vysvetlite, preco to inak nemohlo byft.

Vyhry | Remizy | Prehry | Strelené gély | Inkasované gély
Ahojnia 3 0 0 6 0
Budespacko 0 2 1 3 6
Caronocko 1 1 1 4 4
Dobruria 0 1 2 0 2
Riesenie

Pre jednoduchost si timy budeme oznacovat pismenami A, B, C, D.

Ako prvé si uvedomme, ze kazdy streleny gél musel niekto inkasovat. To znamena, ze
pocet strelenych goélov a inkasovanych gélov musi byt rovnaky. Momentalne je pocet
strelenych goélov v tabulke 6 + 3 +4 = 13 a pocet inkasovanych golov 6 +4+2 = 12,
¢ize musime jednému timu zmensit pocet strelenych gélov o 1. Z toho vieme, ze
pocet strelenych gélov timu D je urcite spravny, kedze ho uz nevieme zmensit.

Tim A porazil vSetky zvysné timy, teda prehra timu B vznikla z tohto zdpasu. Tim
B potom musel remizovat so zvysnymi dvoma timami C a D. Ako posledny zostava
zapas medzi C a D, ktory skoncil vyhrou pre C, kedze tomu zostédva jedna vyhra
a timu D jedna prehra.

Pozrime sa na to, ako mohli dopadnit zapasy timu D. Ten dvakrat prehral a raz
remizoval, dokopy ale inkasoval len 2 gély. Pri kazdej prehre musel ale urcite inka-
sovat aspon jeden gél, preto obidve jeho prehry skoncili 0:1. Kedze strelil 0 golov,
tak jeho remiza s B musela skoncit 0:0. Definitivne teda vieme vysledky zapasov
D so zvySnymi timami a moézeme ho odstranit z tabulky, pricom timu B od¢itame
jednu remizu a timom A a C jednu vyhru a jeden streleny gél:

Vyhry | Remizy | Prehry | Strelené gély | Inkasované goly
Ahojnia 2 0 0 5 0

Budespacko 0 1 1 3 6

Caronocko 0 1 1 3 4
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Im

Vieme, ze timy B a C remizovali. Taktiez, kedze tim A ma 0 inkasovanych gdélov, tak
ani jeden z tychto timov nestrelil g6l timu A. To znamenad, Ze vSetky zvysné strelené
gbly timy B a C strelili vo vzajomnom zapase. Ak by nespravna hodnota strelenych
gblov bola pri jednom z tychto dvoch timov, tak by po tprave nemali rovnaky pocet
strelenych golov, a teda ich vzdjomny zapas by nemohol skoncif remizou. Preto
obidve ¢isla st urcite spravne a ich zapas skoncil 3:3.

Tim C uz inkasoval 3 gély a musi inkasovat este 1. Preto zdpas A:C musel skoncit
1:0. Timu B este chybaju 3 inkasované gély a preto zapas A:B skoncil 3:0. Tym do-
stavame, ze tim A strelil este 4 gdly, ale podla tabulky ich mal strelit este 5. Preto to
je tim A, ktorého pocet strelenych gélov bol nespravny, spravny pocet je 5 namiesto
6 (v povodnej tabulke je este aj tim D). Zaroven sme nasim postupom ukézali, Ze to
je jediné mozné riesenie. Vysledky jednotlivych zapasov vidime v tabulke a mozeme
si vsimnuft, Ze naozaj sedia vSetky hodnoty okrem poctu strelenych gélov timu A:

Ahojnia | Budespacko | Caronocko | Dobruria
Ahojnia - 3:0 1:0 1:0
Budespacko 0:3 - 3:3 0:0
Caronocko 0:1 3:3 - 1:0
Dobruria 0:1 0:0 0:1 -
Komentar

S tlohou ste sa popasovali velmi dobre. Vicsina z vas spravne prisla na vysledky
jednotlivych zapasov a aj na to, ktord hodnota je nespravna. Dolezity krok, pri
ktorom niektori z véas stratili body, bolo ukazat, preco remiza medzi B a C musela
byt prave 3:3. Nemodzeme tento vysledok predpokladat len preto, ze B musi strelit
este tri gély — niektorda hodnota je predsa chybnd, tak to méze byt prave tato.
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6 opravovali: Pato Palov¢ik a Taly Poliacikova

— - > 33 rieseni
najkrajsie riesenie: Viktoriia Boyko

Zadanie

Na stole st pohdre s mnozstvom elixiru 1, 2, 3, 4, 5 a 6. Styri si v kazdom kroku
vyberie lubovolné dva pohare na stole, vyleje ich a namiesto toho do nového pohara
naleje mnozstvo elixiru rovné rozdielu predchadzajicich mnozstiev. Tento proces
opakuje, az dokym na stole nezostane uz len jeden pohar.

a) UrCte, ¢i moZe byt na stole len prazdny pohdr (mnoZstvo elixiru je 0). Ak dno,
ukazte ako. Ak nie, vysvetlite preco.

b) Urcte, aké najvicsie mnozZstvo elixiru méze ostat v poslednom pohdri, uvedte
aj postup prelievania a pre¢o neméze byt vicsie.

Riesenie
Na zaciatok si mézeme uvedomit, ze sticet objemov elixiru v jednotlivych poharoch
jel+24+34+4+5+6=21, teda neparne cislo. V kazdom kroku mame tri mozné

dvojice poharov, ktoré moézeme vyliat, podla toho, ¢i maji parne alebo neparne
mnozstvo elixiru: parne s parnym, neparne s neparnym a parne s neparnyim.

Podme si rozobrat kazda z moznych situdcii uvedenych vyssie. Ak by sme vylievali
dva pohare s parnym mnozstvom, najprv by sme vyliali ich stucet, ktory je parny
a potom priliali ich rozdiel, ktory je tiez parny. Povodné celkové mnozstvo elixiru
nam preto ubudne o parne ¢islo.

Podobne to bude platit, ak by sme vylievali dva pohéare s neparnym mnoZstvom,
pretoze rovnako ako pri dvoch parnych ¢islach, sucet aj rozdiel dvoch neparnych
¢isel je parny. Teda najskor odlejeme stucet dvoch neparnych mnozstiev a nasledne
prilejeme ich rozdiel. To znamena, ze celkové mnozstvo aj v tomto pripade klesne
o parne ¢islo.

Napokon, ak by sme v jednom kroku prelievali jeden pohar s parnym mnozstvom
elixiru a jeden s neparnym, vyliali by sme a nasledne aj priliali neparne mnozstvo,
kedze sicet aj rozdiel parneho a neparneho ¢isla je neparny. Celkové mnozstvo elixiru
sa teda aj v tomto pripade musi zmensit o parne cislo.

a) Z odsekov vyssie vyplyva, ze celkové mnoZstvo elixiru musi klesntit o parne
¢islo. To znamenad, ze musi byt bud vzdy parne, alebo vzdy nepéarne - podla
toho, aké bolo na zaciatku. Kedze my zac¢iname s celkovym mnozstvom elixiru
21, ¢o je neparne c¢islo, musi aj v poslednom pohari zostat neparne mnozstvo
elixiru. Nula je vsak parne ¢islo, teda posledny pohar urcite nemoze zostat
prazdny.
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b) Pomocou tejto myslienky mézeme riesit aj podilohu b). Keby sme sa nezamys-
lali nad paritou posledného pohéra (¢i musi obsahovat parne alebo neparne
mnozstvo elixiru), najvacsie mnoZstvo v poslednom pohdri by mohlo byt 6
(keby posledné dva pohdre mali mnozZstvo 6 a 0). KedZe pracujeme s rozdielmi
nezdpornych celych ¢éisel (konkrétne od 0 po 6), nemdzeme ani v priebehu pre-
lievania ziskat vécsie ¢islo ako 6, pretoze je to nase najvicsie dostupné cislo.
V poslednom pohéri vsak napriek tomu nemoéze vzniknit mnozstvo 6, pretoze
sme zistili, Zze posledny pohar musi obsahovat neparne mnozstvo elixiru.

Najvicsie neparne mnozstvo elixiru, ktoré je mensie ako 6, je 5. Teraz uz len
treba dokazat, ze sa moze vyskytniuf aj v poslednom pohari. Moznosti, ako to
urobit, je viacero, ndm pre dokaz staci ukédzat len jednu, pre ktora to plati.
Mobzeme to urobit napriklad takto:

1,2,3,4,5,6 > 1,3,4,5,6
1,3,4,5,6 > 2,4,5,6
2,4,5,6 > 1,2,6
1,2,6 - 1,6
1,6 -5

Riesenim tejto dlohy teda je, Ze na stole urcite nemoéze zostat iba prazdny pohar
a najvicsie mozné mnozstvo elixiru v poslednom pohari je 5.

Iné riesenie

Ti, ktori ste uz znali v jednoduchsom pracovani s nezndmymi, ste tilohu mohli riesit aj
trochu inak. Nazvime si sticet vSetkych mnozstiev elixiru pred niektorym z krokov
S. Mnozstva poharov, ktoré si nésledne vyberieme na prelievanie, si nazvime A
a B, pricom predpokladajme, ze A > B. Pri kazdom prelievani najskor odoberieme
mnozstva z pévodnych poharov a potom priratame ich rozdiel. Teda dostavame
S—(A+B)+(A-B)=S—-A—-B+A—B =5-2B.Z toho vyplyva, ze bez ohladu
na to, aké mnozstvo elixiru bolo v dvoch vybranych poharoch, po kazdom prelievani

sa aktudlny celkovy sticet mnozstva elixiru musi zmensit o 2B, teda o parne ¢islo.
Zvysok riesenia je uz podobny ako vo vzorovom rieseni vyssie.

Komentdr

Vicsina z vas sa dostala ku spravnemu vysledku v oboch podulohéch, z ¢oho sa velmi
tesime. Viacero z vasich rieseni vsak bolo jednym konkrétnym spésobom riesenia,
napriklad, Ze zaciname prelievat od najvicsieho pohara alebo, ze sa snazime vytvarat
len pohére s mnozstvom 1. V tilohéach takého typu je vsak dolezité ukazat vSeobecne,
preco vase myslienky musia platit pri kazdom sposobe prelievania.
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Konecné poradie letného semestra 34. rocnika

Poradie Meno a priezvisko Roc¢nik Skola PS 1. 2. 3. 4.5.6. CS

1. - 2. Viktoriia Boyko 76 GAlejKE 54 9 9 9 9 9 9 108

Oleg Boyko 73 ZKe28KE 549 9 9 9 9 9 108

3. Ivana Kisela 76 GAlejKE 53 9 9 9 8 9 9 106

4. - 6. Filip Saxa 76 MalGPha 52 9 79 9 9 9 104

Filip Foldes 75 GESChar 53 9 8 9 7 9 8 104

Lucia Erdélyiova 76 GAMCABA 53 9 8 9 7 9 9 104

7. - 8. Jakub Hasko 75 ZTrebKE 49 9 9 9 9 9 5 103

Jana MikuSova 74 SZFTeBA 53 8 8 9 7 9 - 103

9. - 10. Andrej Misuth 75 ZMAleBA 54 9 9 5 8 9 5 102

Jozef Rusnédk 74 ZKrodKE 51 9 7 4 9 9 8 102

11. Dorota Fenovcikova 76 ZBeleKE 54 9 9 9 9 9 - 99

12. Peter Pavol Thnat 75 ZKPOstr 51 9 8 6 8 6 7 96

13. Katarina Osuskéa 73 ZDrJDMA 45 7 9 9 8 - 8 95

14. Artem Pivnenko 76 GAlejKE 51 9 9 9 4 8 4 94

15. - 18. Ema Kurucova 76 GKonsPO 45 6 9 9 6 9 8 92

Richard Kovac 75 ZHronKE 45 8 8 5 8 7 8 92

Bruno Kovécs 76 GJARMPO 47 9 8 6 8 6 8 92

Livia Kropuchova 76 GAlejKE 4 9 9 9 9 9 3 92

19. Stanislav Cabuik 75 ZSvedlar 42 6 8 9 8 9 4 920

20. Karin Benes Z4 ZJMasPha 36 9 9 8 9 9 - 89

21. Matej Orosz 76 GAlejKE 45 9 8 4 7 6 4 83

22. - 23. Patrik Novotny 76 ZJuhVnT 45 7 2 5 9 7 4 79

Matus Maly 74 ZNSUTTT 48 6 8 5 6 - - 79

24. Peter Adamczak 74 ZDumbBB 37 6 8 7 6 6 3 s

25. Viktoria Jesenskd 76 ZKe30KE 43 7 8 3 6 6 3 76

26. Paulina Pokorna 76 SpMNDaG 29 9 9 9 8 9 - 73

27. Mykhailo Zemliakov 76 GAlejKE 37 8 9 6 5 6 - 71

28. Ondrej Pero 76 ZBudimir 33 796 6 6 2 69

29. - 30. Maros Libak 72 ZStanKE 33595 8 - - 68

Pavol Murin 76 ZKrodKE 36 8 8 5 9 - 2 68

31. gmf"tej Frantisek 76 ZKe30KE 35 0 7 9 8 6 2 67
trompl

32. Lukas Biba 74 ZDumbBB 24 7 8 9 6 1 - 63

33. - 34. Gabriel Jesensky 74 ZKe30KE 29 7 6 3 6 3 3 60

Samuel Nataniel Kacmar 75 ZSofRicany 22 7 6 6 7 6 4 60

35. Platon Omelchenko S1 GAlejKE 18 8 9 6 5 6 3 55

36. Felix Kompis 76 ZBel6KE 28 - 9 5 4 4 3 53

37. Simon Palko 76 GJAR 27 6 1 5 6 3 4 52

38. Richard Palencar 76 GKonsPO 26 9 4 6 2 2 1 50

39. Adam Téth 76 ZKe30KE 21 6 6 2 7 7 - 49

40. Emanuel Drab 75 SZFPeKE 46 - - - - - - 46

41. Barbora Chuda 76 GAlejKE 8 885 9 - - 38

42. Zuzana Téthova 76 ZKe30KE 17 2 6 2 2 1 - 30

43. Lukas Minarcik 74 ZKrodKE 6 7 5 5 - - - 28

44. Hanna Pivnenko Z3 ZKe28KE 27 - - - - - - 27

45. Lenka Sovova 75 0 46 42 35 26
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Poradie = Meno a priezvisko Roénik Skola PS 1. 2. 3.4.5.6. CS
46. Jakub Harcarik 76 ZKe30KE 21 - - - - - - 21
47. Daniela Kovacova 75 SpMNDaG 0 7 6 4 0 0 1 19
48. - 49. Michal Sklenér 74 ZLevoSL 9 - - 8 - - - 17
Samuel Bittner 76 SpMNDaG 0 7 - - 5 4 1 17
50. Daniel Feher 75 ZPAngKE 0o 380 2 - - 13
51. Alexandra Siskova 75 ZKrodKE 0o - -6 - 3 - 9
52. Miroslav Balint 75 ZKomeMI 8 - - - - - - 8
53. Jakub Madzo 76 ZKrodKE 4 - - - - - 4
54. Lubomir Ondrusek 76 ZKrodKE 1 - - - - - 1
—\
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Nazov: MAIVYNAT — korespondenény matematicky semindr
Cislo 6 « Maj 2025 e Letny semester 34. roénika

Web: malynar.strom.sk

E-mail: malynar@strom.sk

Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade

poruchy na adrese riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencngch matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky pod cislom 2017/13750:2-10B0.
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