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Veru, uz je to 30 rokov, od kedy KMS zacalo zapustat korene v naSich srdie¢kach. A u niektorych su
korene velmi hlboké. Mnohi zakladatelia KMS st dnes ludia v pokrodilom veku, ale myslim si, Ze ich srdiecko
je u kazdého nejakym spdsobom spojené s matematikou v koreSponden¢nom seminari. Preto verime, Ze sa
nam podari vam priniest ich postrehy k 30. vyrociu nasho seminéra.

KMM - Klub mladych matematikov

Aj pocas zimnej série nasich tilloh tu bude pre vas Klub mladjch matematikov. O jeho programe a naplni
sa dozviete Coskoro na http://umv.science.upjs.sk/kmm. Verime, Ze nepohrdnete takouto ponukou a radi
ju vyuzijete.

PALMA - Programovanie algoritmy matematika

Zdruzenie STROM a Ustav informatiky Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach sa rozhodli ztZitko-
vat bohaté skiisenosti z organizovania korespondencénych seminarov z matematiky a zacat organizovat pro-
graméatorski sutaz pre stredoskoldkov s ndzvom PALMA

Ak si cheete trochu zasttazit, otestovat svoje schopnosti analyzovat problémy, hladat algoritmy na ich
rieSenie a vediet rychlo, efektivne a korektne naprogramovat staci sa len zapojit.

Pravidla a tréningové tlohy najdete na domovskej stranke stutaze: http://palma.strom.sk.

STROM — Sufaz Talentovanych Riesitelov Oblubujiicich Matematiku je pokra¢ovatelom naj-
starsej stufaze svojho druhu v byvalom Cesko-Slovensku, ktora vznikla pod nazvom Korespondenény
matematicky semindr v roku 1976 v Kosiciach. Je urdéeny ziakom strednych §kol, ktori maja zalubu
v matematike a radi riesia nestandardné a zaujimavé tulohy.

Prebieha korespondencnou formou, ¢o znamend, ze rieSitelia posli do stanoveného terminu (svoje
vlastné) riesenia tiloh organizétorom. V priebehu niekolkych tyzdiiov ich dostant spét, ale uz s oprave-
nymi chybami a s poc¢tom bodov, ktoré za ulohy ziskali.

V Zasopise, ktory sttaz sprevadza, je ku kazdej tlohe uvedeny komentar a struény navod na rieSenie.
Uz sa stalo tradiciou, Ze neuverejiiujeme priebezné poradie, pretoze chceme, aby pre riesitelov boli vyzvou
samotné tlohy a nie ostatni rieSitelia. Po uzavreti semestra, teda dvoch sérii, zverejnime celkové poradie
a ti najlepsi sa zucastnia tyzdnového matematického sistredenia v niektorom rekreacnom zariadeni
na Slovensku.

http://seminar.strom.sk



STROM 2 Zimny semester — 2005 /2006

POKYNY PRE RIESITELOV

Riesitelmi moZu byt Ziaci prvého az $tvrtého roénika strednjch $kol a prislusnych tried osemrocnjch
gymnéazii. Zapojit sa mozu aj ziaci z nizSich ro¢nikov; v stfazi maju rovnaké podmienky a vyhody ako
prvéaci. STROM je sttaz jednotlivcov.

Ulohy rieste zasadne samostatne, neodpisujte, v rieseniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup
ako v Matematickej olympidde. Zasielajte ich poStou (!!!), nie osobne do uvedeného terminu (rozhoduje
datum posStovej peciatky) organizatorom na adresu:

STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice 1.

S prvou sériou, ktorej rieSenia ndm posielate, poslite vyplnent prihlasku. RieSenie kazdej tilohy piste
na samostatny papier formatu A4 na vysku s menom, Skolou, triedou a ¢islom tilohy. Ak by vam
nebolo jasné zadanie niektorej tilohy, obratte sa na nas cez e-mail strom@strom. sk, prostrednictvom debaty
na nasej stranke alebo osobne.

Ak si s nejakou tlohou nebudete vediet poradit, no radi by ste i napriek tomu vedeli jej rieSenie, poslite
ndm riadne A4-ku s hlavickou a namiesto rieSenia ndm na fiu napiste, kde ste pri uvazovani skonéili (resp.
sa vam ani nepodarilo odrazif sa...) a my vdm na ten harok papiera ochotne nazna¢ime rieSenie. Nech si
matematici nadalej pomahaji!

Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia, za kazda Glohu moze riesitel ziskat najviac 5 bodov.
Prvakom sa do poradia zapoditava pif najlepSie vyrieSenych tloh + pocet bodov za najlepsie vyrieSen
ulohu.

Druhakom sa do poradia zapocitava Sest najlepsie vyrieSenych tloh.

Tretiakom sa do poradia zapoditava pét najlepsie vyriesenych iloh spomedzi tloh 1 az 6 + pocet bodov
za lepSie vyriesent tlohu z tloh 7 a 8.

Stvrtakom sa do poradia zapo¢itavaju Styri najlepsie vyriesené tlohy spomedzi tiloh 1 az 6 + tlohy 7 a 8.

Prémia sa udeluje podla skoly na konci semestra. Do Uvahy sa berie stdet bodov vSetkych Ziakov
danej skoly v prislusnom semestri — ak je ten medzi 1 a 50, kazdy z nich dostane prémiu 5 bodov, medzi
51 a 100 st to 4 body, atd., medzi 201 a 250 je to 1 bod, nad 250 je to 0 bodov.

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhévaju za odpisovanie, za poslanie rieSeni po
termine a za osobné dorucenie rieSeni. Pri odpisovani rozliSujeme podobné riesenia (pocet bodov delime
poétom zicastnenych a zaokrtihlime nadol) a ,takmer képie“, ktoré ostéavaju bez bodu. Ak (nédhodou)
najdete tlohu rieSent v literatire, uvedte ndzov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za odpisovanie
(je vSak potrebné napisaf aj samotné rieSenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim vésho
rieSenia, mozete ndm do dvoch tyzdiiov od rozoslania rieSeni zaslat postou staznost a t4 bude preSetrena.

Hlasovanie tloh zavisi od zaujimavosti a jedine¢nosti vasho rieSenia. Radost vim moze spravit 1 hlas
(prehladné, jasné riesenie), alebo 2 ¢ 3 hlasy za vynimocéné a origindlne napady. Ak néjdete rieSenie
v literature, kladné hlasy si nepripoéitate. Naopak, hrézu budiace rieSenia (vyzorom, zlozitostou) ziskaja
—1 hlas. Horsie obidu ti, ktorym za odpisovanie strhneme body. Po ich vydeleni poc¢tom odpisujicich
dostant —3 hlasy, po velkom odpisovani je to —5 hlasov. Tak hor sa do hladania peknych rieseni, zabudnime
na odpisovanie a hrajme sa s matematikou! Riesitelia s najvy$§im poctom hlasov budi na konci semestra
odmeneni.

Sustredenie je pre 32 ucastnikov. Je odmenou pre najlepSich, prilezitostou naucif sa niedo nové
a stretnuf sa s ostatnymi riesitelmi. Zuc¢astnia sa ho podla zédvereéného poradia prvi desiati riesitelia, dalsich
10 najlepsich riesitelov, ktorych gkola je v KoSickom alebo PreSovskom kraji a ¢lenovia troch najlepsich
druzstiev z Kosického (Presovského) matboja, ktory sa koné v prislusnom polroku. Pripadni dalsi uc¢astnici
a ndhradnici st pozyvani podla poradia STROMu; nie vSak ti rieSitelia, ktori uz maji maturitu za sebou.
Na sustredenie vSak nebudt vébec pozvani riesitelia, ktori ziskali v prisluSnom semestri —2 alebo menej
hlasov.

strom@strom. sk
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ZADANIA ULOH ZIMNEHO SEMESTRA 30. ROCNIKA

Prva séria
Ulohy pripravili: vedtaci STROMu
Termin odoslania rieSeni: 17. oktéber 2005

1. Kolkymi spdsobmi sa daji v s¢itanke

Z RAK
+ CUCH
+ HMAT
+ CHUT
+SLUCH
ZMY SLY

nahradit pismenk4 ¢islicami tak, aby rovnaké pismenka boli nahradené rovnakymi éislicami, vSetky samo-
hlasky boli nuly, rézne spoluhlasky boli rozne nenulové ¢islice a séitanie platilo? (CH st dve pismenkd, C
a H; A, U, Y st samohlasky, ostatné su spoluhlasky.)

2. Majme mriezku n x m (minimdlne 5 x 5), ofarbujme jej poli¢ka bielou a ¢iernou farbou. Ukézte, ze ked
budeme akokolvek ofarbovat, vzdy dostaneme

a) pravouhly trojuholnik s vrcholmi rovnakej farby.
b) obdlznik, ktorého vrcholy st rovnakej farby.
3. Majme postupnost ¢isel a1, as,...,a,, ..., ktord ma sticasne nasledujtce vlastnosti:
i) prvy ¢len ma hodnotu a; = %,
ii) vztah ay + as + ... + a, = n?a, plati pre vietky prirodzené é&isla n > 1.

Najdite predpis, na zdklade ktorého je mozné urcit hodnotu n-tého ¢lena tejto postupnosti a, bez
toho, aby sme museli poznat hodnoty vSetkych predchadzajucich ¢lenov.

4. Turista sa rozhodol navstivit na dovolenke 10 miest pocas 15 dni a v kazdom z nich stravit najviac 2 dni,
ale nie nutne bezprostredne za sebou. (Kazdy deii chce navstivit prave jedno miesto.) Kolkymi spdsobmi
mé moznost to urobit?

5. Najdite také celé ¢isla a, b, ¢, d, pre ktoré polyném ax? + bx? + cx + d
a) sa rovnd 1, ked z je rovné 19,
b) sa rovna 2, ked x je rovné 62,
c) spliia podmienky a) a b) sti¢asne.

6. Zostrojte trojuholnik ABC s prav§m uhlom pri vrchole C, ak st dané dlzky faznic t,, ¢, prislichajtce
vrcholom A, B. Vykonajte diskusiu riesitelnosti vzhladom k danym dizkam t,, .

. . . 2 4 v 2
7. Definujme si postupnosti a,, = % pren=1,23,...ab, =aiasz...a,. Ukaite, ze b, = 4/ %
a pomocou toho, ze m < b—Lﬁ - < n—13

n+1
8. Vyrieste rovnicu cos(cos(cos(cos z))) = sin(sin(sin(sinz))) v obore redlnych ¢isel.

Druha séria
Ulohy pripravili: vedtici STROMu
Termin odoslania rieseni: 21. november 2005

1. Vistom americkom meste st vSetky ulice st seba bud kolmé alebo rovnobezné. Vytvaraju tak stvorcovi
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siet. Dokonca aj vodovodné potrubia vytvaraju Stvorcovu sief, ale o ¢osi ‘Hzo
podivnejsiu. V kazdom $tvorci je bud dvojica spajajica Stvorec susedny na
severe s vychodnym a Stvorec na zapade s juznym, alebo je tam dvojica
potrubi spéajajicich susedny Stvorec na severe so zapadnym a Stvorec na
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vychode s juznym. Raz nastalo v meste zemetrasenie a niektoré potrubia sa us)ng! e
jeho tc¢inkom zmenili na potrubia toho opacného typu. Nastal chaos, ktory * Jﬁ

si mozete pozrief na obrazku. Poradte radnym v meste, na kolkych najmene;j % *
" s . . o a D
Stvorcoch treba zmenif potrubie na to druhé, aby sa voda z vodarni (oz-

nacenych HyO) dostala do nemocnice (oznacenej H). Dalej zistite, kolkymi sposobmi je to mozné vykonat.
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2. Stvorcovy list papiera rozstrihneme pozdlz priamky na dve ¢asti. Jednu zo vzniknutych Gasti opéf
rozstrihneme na dve atd. Aky najmensi pocet rezov treba urobit, aby sme medzi ziskanymi kiskami mali
aj 2005 dvanastuholnikov?

3. Nech A je takd mnozina celych kladnych &isel, Ze pre kazdé dva jej rézne prvky z, y plati nerovnost
|l —y| > 3¢. Dokézte, ze mnozina A obsahuje najviac 9 prvkov. Rozhodnite, ¢i takito devitprvkova
mnozina A existuje. |x| znamena absolitnu hodnotu z ¢isla « (napriklad | — 6| =6 a [4] = 4).

4. Nech a,b,c,d, e su prirodzené Cisla také, ze 1 < a < b < ¢ < d < e. Dokazte, ze

1,11 1 15
[a;b] * [bse]  [esd]  [die] T 167

kde [m;n| je najmensi spolo¢ny nasobok m a n (napr. [4;6] = 12).

5. Nech ABC je ostrouhly trojuholnik. Jeho vy$ky nech st oznadené AD, BE, C'F. Dalej nech pity
kolmic z bodov A, B, C na priamky EF, FD, DE st postupne P, ), R. Ukazte, Ze priamky AP, BQ, CR
su subezné (pretinaju sa v jednom bode).

6. 64 sutaziacich je oc¢islovanych 1,2,...,64 a usadenych v tomto poradi kazdy pri jednom stole, pri¢om tieto
stoly st poukladané podla ¢isel vzostupne proti smeru hodinovych ruciciek na kruznici, v strede ktorej st
jedny velké hodiny a neuveritelne vela lampiciek, ktoré si vSetky zhasnuté. Kazdi mintitu sa vSetci stutaziaci
postavia a presadni si. Stufaziaci ¢islo k si presadne o k stolov proti smeru hodinovych ruciciek. Pri jednom
stole moze sediet aj viac hracov naraz. Po kazdom presune spocditame pocet hracov, ktori sedia pri tom

istom stole ako hrac¢ ¢.1 a zapneme prave taky pocet ldmp. Kde bude hraé¢ ¢.1 ked sa zapne 2005-ta lampa?

— (4n—6)an—1

- pre vSetky prirodzené

7. Majme postupnost realnych ¢isel a1, as,as ... takQ, ze a1 =1 a a,
¢isla n > 2. Dokazte, ze vSetky Cleny tejto postupnosti su celé ¢isla.
8. Najdite kladné celé ¢isla r, s, t, u, v, w také, ze

yr>t>o,

i) r¥ =t =",

iii) tu = vw,

iv) r+s=t+u,

v) stéin tu je minimalny.

7 A PODPORU A SPOLUPRACU IVDAKUJEME
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o Ustav matematickych vied, Prirodovedecké fakulta Univerzity P. J. Safarika, Kosice

e Jednota slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
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