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Korespondenény matematicky seminar
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Vasi STROM isti.
StSTROMenie Kojsov 2006

19. — 24. februar 2006. Okrem Olympijskych hier v Turine st tu i dalsie olympijské hry.
Zimné olympijské hry, aké KojSov este nezazil!! Niekolko reprezentujicich krajin sa zapojilo
do boja o cenné olympijské kovy. Boli to okamihy, na ktoré spominame este aj dnes, 2 mesiace
po ich skonceni.

Hned v tGvodny demi sme si odniesli silny umelecky zazitok z velkolepého otvéracieho
ceremonialu, kde sme zapalili olympijsky ohen a vztycili vlajku. So vztycenou vlajkou nad
nami povievala aj neuveritelne neopisatelnd atmosféra. Stcastou ceremonidlu boli i vyjavy
z minulosti okolia KojSova. Zaver ceremonialu umocnila holubica mieru v podani Sportovcov
z radov usporiadatelov (vedicich).

Kazdy den sme sa po rannom rozkorc¢ulovani na hokeji, utuzeni kondic¢ky na krvbale a pre-
vetrani mozgovych buniek pustili do boja o zbieranie olympijskych bodov pre svoju reprezen-
taciu. Irsko, Esténsko, Bulharsko a Portugalsko ukazovali svoju silu kazdy defi, no zahanbit
sa nedali ani Nigérijéania (Kekelama kekelama Nigeria :-) ), ¢i Rusi (ktori v krasokoréulovani
obhajali zlato spred Styroch rokov :-) ).

Co by to ale bola za olympiadda, keby prebehla tplne bez problémov? Preto sme sa
museli popasovat s niekolkymi problémami, objasnif ¢udné spravanie niektorych Tudi, ktori
boli zneuziti experimentom. Samozrejme, Ze sa nam to podarilo, a tak bulvarne platky nemali
o ¢om pisat, nakolko ni¢ z toho neprepuklo v Ziadnu aféru.

Na zaver olympiddy sa s nami rozlucili $portovci, ktori st uz prilis stari na Start na dalsich
hrach, a tak nam neostava zazelat im ni¢ iné, len to, nech sa im na dochodku dari a nasej
mlédezi odkézat, nech usilovne trénuji, aby sme sa nabudtce stretli zas.
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TEEMEmM

Uz tradicne, aj tento rok organizuje Zdruzenie Strom Téabor Mladych Matematikov.
Je urceny pre tych z vas, ktori v skolskom roku 2006/2007 buda v 8. alebo 9. ro¢niku za-
kladnej gkoly a 1. alebo 2. roéniku strednej skoly. Ziaci osemro¢nych gymnézii sa mézu TMM
zucastnit, ak buda v k. roku 2006/2007 v tercii, kvarte, kvinte alebo sexte.

Tabor sa tohto roku uskuto¢ni 8. — 18. augusta v SvP Drienica v okrese Sabinov. Cena
tabora nepresiahne 3 650 Sk. V cene je zapocitané ubytovanie, strava 5-krat denne a spolo¢na
cesta na tabor a z tabora. Ak mas nezamestnaného rodi¢a a rad by si sa tadbora zucastnil,
pontkame ti moznost socidlneho prispevku na tabor vo vyske 30% tucastnickeho poplatku
(informuj sa).

Takze ak mas alebo poznas niekoho, kto by mal o tabor zaujem, na stranke tabora
www.strom.sk/tabory najdes vsetky potrebné informacie. Pripadne sa ozvi mailom na adresu
kuiso@strom.sk a my Ti zasleme prihlasku na tento tabor.

KOMENTARE K ULOHAM 3. SERIE 30. ROCNIKA

1. Opravoval: Viktor Kuzder Pocéet riesitelov: 37
Najoriginalnejsi riesSitelia: Vsetci 5-bodovi

ako sa spravaju jednotlivé molekuly pri reakciach. Pocet ¢ervenych molekul sa menil len pri re-
akcii 2 cervené molekuly na 1 bielu, a to o dve molekuly. V ostatnych reakciach sa pocet
¢ervenych molekil zachovéava. Kedze na zaciatku bol neparny pocet ¢ervenych molekul, tak po-
slednd musela ostat ¢ervena.

2. Opravoval: Robert Robko Hajduk Pocet riesitelov: 37
Najoriginalnejsi rieSitelia: Lenka Matejovic¢ova, Nikola Spesova, Peter Zavacky
Uloha to veru nebola fazké, kto sa posnazil a poslal tento priklad, skoro s istotou sa mohol
radovat z 5 bodov. Len Siesti z vas dostali menej bodov, a to za drobné nepresnosti, ako ne-
presné dovysvetlenie svojich myslienok, pripadne mala chyba v tivahe. Presnejsie tou chybickou
bolo, Ze ak ste chceli doplitat ¢islo 515 (4no, to bolo to najmensie &islo s danou vlastnostou),
tak ste prehlésili, Ze je jedno, kolko dam 1 medzi ¢isla 5 na okrajoch. A to, bohuzial, nie je
pravda. Ina¢ ste ma milo prekvapili, viaceri z vas nasli iné nekoneéné moznosti, ako rozsirovat
toto ¢islo. A nakoniec - ¢o bolo odmenené hlasom? To, Ze ste napisali do rieSenia viacero
spOsobov rozsirovania.

3. Opravoval: Tomas Lucdivjansky Pocet riesitelov: 23
Najoriginalnejsi riesitelia: Alex Kuncova

Tato uloha je celkom v pohode, ak objavime, ¢o plati pre body zo zadania. Ak neobjavime
nic¢, tak sa obvykle zamotame a neporadime si s nou. Preto si myslim, Ze je dobré, ak si najprv
nie pokusne naértneme, ale NARYSUJEME (pokial mozno ¢o najpresnejsie) trojuholnik a v
nom dané body zo zadania a kruznicu tomuto trojuholniku opisant. A ak je ten narysok :)
dost presny, tak sa da zbadat ¢o? D& sa zbadat to, Ze bod, ktory dostaneme ako prienik osi
uhla ACB a osi strany AB, lezi na kruznici opisanej hladanému trojuholniku! TakZe doriesit
tato ulohu je uz potom fakt celkom trividlne. Ti, ktori na toto neprisli, sa snazili vyriesit
tlohu pomocou podobnosti a nejakych rovnolahlosti, ale nikomu, kto Siel takouto cestou, sa
to nepodarilo. ..

4. Opravoval: Jan Kuiso Kuis Pocéet riesitelov: 20
Najoriginalnejsi riesitelia: Nikola Spesova, Katka Povolna
Vase rieSenia boli velmi podobné. Skoro vSetci ste predelili ¢isla Stvorkou a uvedomili si,
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ze ak sa v povodnej postupnosti mala nachadzat druhé mocnina, tak sa musi nachézat aj v po-
stupnosti 3611, 36111, 36111, ... Tiez ste zistili, ze iba 12 a 92 dava na konci jednotku. A potom
ste preskusali vsetky dvojciferné ¢isla konciace na 1 a 9 a prisli ste na to, Ze ziadne nekonci
na 11. Uspesnost prikladu bola velmi vysoka. Zrejme dokonca najvyssia z prikladov, ktoré som
doteraz opravoval. Najmi ak je priklad taky pomerne jednoduchy a kratky, tak ked uz mate
rieSenie, pokuste sa ho napisat prehladne a ¢o najjednoduchsie.

5. Opravoval: David Hudak Pocet riesitelov: 29
Najoriginalnejsi riesitelia: Vladimir BoZa, Nikola Spesova, Tomas Kocak

Uloha bola pekné a zaujimava, zvladli ste ju skvele, ved priemer bodov bol skoro 4,4. Hodnotil
som obe casti zvlast. Cast a) ste mali vsetci spravne, strhaval som len za odfldknuté odpovede.
A v casti b) to uz bolo jednoduché. Presvedéil ma aj rysovany obrazok. Vsetkym, ktori sa ne-
pustili do tejto tlohy, alebo sa im nepodarilo dotiahnut ju tplne, odporicam sa s tym pohrat.
Ostatnym 5-bodovym blahozeldm.

6. Opravoval: Feri Kardos Podéet riesitelov: 11
Najoriginalnejsi riesitelia: Michal Petrucha, Michal Sudolsky

Ked opustime kontext vyletu, tlohou bolo néjst postup, ako lubovolné prirodzené ¢islo napisat
ako stuiCet piatich tretich mocnin nejakych celych cisel.

Zékladna myslienka, ako si poradif s touto tlohou, bola nasledovna: Pomocou Styroch
tretich mocnin vieme vyrobit Tubovolné celé ¢islo delitelné Siestimi, konkrétne ¢islo 6n vieme
dostat ako

6n=(n-+1)>+ (n—1)> —n> —ns.

Teraz ked dostaneme ¢islo x, tak staci najst jednu tretiu mocninu, ktord dava po deleni Siestimi
rovnaky zvysok ako dané ¢islo x. Rozdiel (ktory uz je delitelny Siestimi) potom vieme napisat
pomocou ostavajucich Styroch tretich mocnin (rozmyslite si to poriadne!). Najst vhodné ¢isla
nie je tazké, napriklad ¢isla 03, 13, 23, 33, 43 a 53 davaji po deleni Siestimi zvysok postupne
0 az 5. Hotovo.

Skoro vSetky spravne riesenia sa drzali tejto myslienky. Namiesto ¢isel 0 az 5 niektori
pouzili aj napr. —2 az 3 a podobne. Komu sa podarilo objavit, Ze pomocou Styroch tretich
mocnin sa daju vyrobit vSetky nasobky Siestich, ten uz nemal velmi kde zist z cesty, a teda
ziskal plny pocet bodov. Skoda len, Ze prislo tak malo rieseni.

7. Opravoval: Riki Gal Podéet riesitelov: 11
Najoriginalnejsi riesitelia: 5-bodovi

Ahojte vSetci Stroméci. Tato tloha sa dala riesif viacerymi spésobmi, takze kazdy si tu mohol
najst to svoje, oblibené. Jednotlivé sposoby sa od seba odliSovali prehladnostou, no ¢o je este
dolezitejsie, pri niektorych rieSeniach ¢asto dochadzalo k zaokrihlovaniu vysledkov, ¢o mate-
matika ako jedna z tych exaktnejsich vied vidi velmi nerada. Takze k veci: Uréita skupina z vas
sa pustila cestou sinusovej vety (uplatnenej na nejednom trojuholniku). Niektori ste chva-
lyhodne pouzivali len zndme pekne vy¢islitelné hodnoty, toho "nepekného” ste sa zbavili
az na konci nejakymi sictovymi vzorcami. O tych druhych tu uz bola rec¢, ti sa jednodu-
cho az privelmi skamaratili s tetou kalkulackou, ktord im ale vyhadzovala len samé nepresné
vysledky, a tak im neostdvalo ni¢ iné ako zaokruhlovat. A za to iSli samozrejme aj nejaké tie
bodiky dolu. Potesilo ma vSak, ze poniektori ste opustili drevorubacské zdolavanie tohto prik-
ladu a snazili ste sa v 1iom objavit skryté ¢aro prostrednictvom odhalovania rovnostrannych
¢ rovnoramennych trojuholnikov. Tam som na oplatku prideloval i nejaké tie hlasy navyse.
Na zaver este jedno upozornenie. V geometrii neplati: pomer stran sa rovna pomeru uhlov.
Skuste sa zamyslief za pomoci spominanej sinusovej vety.
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8. Opravoval: Feri Kardos Pocet riesitelov: 10
Najoriginalnejsi riesitelia: Tomas Rizman, Michal Sudolsky

V tejto tlohe islo o to, najst najmensie ¢islo s troma podriadenymi. Ako uz napoveda zadanie,
najdolezitejsie bolo nevzdat to. Totiz ak niekto tlohu riesil tak, ze postupne skusal ¢isla dvoj-
ciferné, trojciferné, stvorciferné, atd., tak musel mat dost vela trpezlivosti, kym prisiel k tomu
spravnemu poctu cifier. ..

To podstatné sa ukryva v prechode cez desiatku. Pozrime sa na to, ako sa zmeni nadria-

.....

.....

sa zmens$i o 7. Preto prechodom cez desiatku sa nadriadeni dvoch ¢isel nemézu rovnat (kvoli
parite). V pripade, Ze dané ¢islo konéi na dve deviatky, jeho zvéi¢Senim o 1 sa nadriadeny zmensi
z tychto zvicseni bude prechod cez stovku, tak dostaneme to isté nadriadené c¢islo. Podobne
vieme najst dvoch podriadenych tam, kde dochédza k prechodu cez tisicku, cez desattisicku,
atd. (rozmyslite si to!)

Aby dané ¢islo malo (aspon) troch podriadenych, musia sa takéto dva prechody (napr.
cez stovku a cez miliardu) prekryt. Po dokladnej tvahe sa da prist na to, Ze najmesie takéto
¢islo mé 14 cifier (sktste ho néjst samilll).

Toto skvelé ¢islo objavilo len velmi malo riesitelov (slovom traja), ti, ktori to vSak nevzdali,
si zasltzia pochvalu. Ozaj, viete si predstavit, ako sa tie miliardy a miliardy ¢isel na planétu
Gabriela pomestia? :-)

ZA PODPORU A SPOLUPRACU DAKUJEME

e Ustav matematickych vied, Prirodovedecké fakulta Univerzity P. J. Safarika, Kosice

e Jednota slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
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