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STROM

Korespondenény matematicky seminar

Mili nasi riesitelial
Préazdniny sa skonéili a je tu ¢as opit zasadnit do $kol-
skych lavic a pustit sa do ucenia. Veru dost bolo oddychu,
slnenia sa niekde pri vode, ¢i blaznenia sa na nejakom hu-
dobnom festivale. Je nacase ukézat, Ze vo vas nieco je.
No a popri $kole sa mozZete venovat aj roznym volnocaso-
vym aktivitdm. Verime, Ze jednou z nich bude aj nas/vas
obltibeny seminir STROM.
Tymto ¢islom nac¢iname stvrtt desiatku najstarsieho semi-
nara, ktory uz viac ako 10 rokov nesie nizov STROM.
A na jeho vod mame pre vas v prvej sérii aj ulohu na
povzbudenie, kde ocenime kazdé spravne rieSenie, ktoré
nam pride spolu s prvou sériou uloh.
Tak hor sa do rieSenia tloh, ved termin prvej série sa po-
malicky blizi. Zeldme vam vela trpezlivosti pri objavovani
dalsich kras matematiky.

Vasi STROMisti

PALMA

Aj tento rok pre vés pripravujeme programétorskt sitaz pre stredoskolské druzstva s ndzvom PALMA.
Radi uvitame vSetkych, ktori maju chuf si zasttazit, otestovat svoje riesitelské schopnosti, pripadne sa
niec¢o nové naucit. Blizsie informécie ako aj tlohy z minulého ro¢nika najdete na domovskej stranke
sutaze: http://palma.strom. sk.

KMM - Klub mladych matematikov je spit

Veru koneéne po roku je tu opit Klub mladych matematikov. O jeho programe a néplni sa dozviete ¢o-
skoro na http://umv.science.upjs.sk/kmm a terminy klubu néjdete i na stranke nasho-vasho seminara
http://seminar.strom.sk. Verime, Ze nepohrdnete takouto ponukou a radi ju vyuzijete.

STROM — Stfaz Talentovanych Riesitelov Oblubujtcich Matematiku — je pokracovatelom naj-
starsej sttaze svojho druhu v byvalom Cesko-Slovensku, ktora vznikla pod ndzvom Korespondenény
matematicky seminar v roku 1976 v Kosiciach. Je uréeny Ziakom strednych $kol, ktori maja zalubu
v matematike a radi riesia nestandardné a zaujimavé tlohy.

Prebieha koresponden¢nou formou, ¢o znamen4, Ze riesitelia posla do stanoveného terminu (svoje vlas-
tné) riesenia tloh organizatorom. V priebehu niekolkych tyzdriov ich dostant spift, ale uz s opravenymi
chybami a s po¢tom bodov, ktoré za ulohy ziskali.

V ¢Gasopise, ktory stutaz sprevadza, je ku kazdej llohe uvedeny komentar a struény navod na riesenie. Uz
sa stalo tradiciou, Ze neuverejiiujeme priebezné poradie, pretoze chceme, aby pre rieSitelov boli vyzvou
samotné tlohy a nie ostatni rieSitelia. Po uzavreti semestra, teda dvoch sérii, zverejnime celkové
poradie a ti najlepsi sa zucastnia tyzdnového matematického ststredenia v niektorom rekrea¢nom
zariadeni na Slovensku.

http://seminar.strom.sk
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POKYNY PRE RIESITELOV
Riesitelmi mozu byt Ziaci prvého az $tvrtého ro¢nika strednych kol a prislusnych tried osemroénych
gymnézii. Zapojit sa mozu aj ziaci z nizsich ro¢nikov; v sttazi maju rovnaké podmienky a vyhody ako
prvaci. STROM je stufaz jednotlivcov.
Ulohy rieste zasadne samostatne, neodpisujte, v rieSeniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup ako
v Matematickej olympidde. Zasielajte ich postou (!!!), nie osobne do uvedeného terminu (rozhoduje
datum postovej peciatky) organizatorom na adresu:

STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice.

S prvou sériou, ktorej rieSenia nam posielate, poslite vyplnent prihlasku. RieSenie kazdej tlohy piste
na samostatny papier formatu A4 na vysku s menom, skolou, triedou a éislom tlohy. Ak by vam
nebolo jasné zadanie niektorej tlohy, obrafte sa na nds cez e-mail strom@strom.sk, prostrednictvom
debaty na nasej stranke alebo osobne.

Ak si s nejakou tlohou nebudete vediet poradit, no radi by ste i napriek tomu vedeli jej rieSenie, poslite
nam riadne A4-ku s hlavickou a namiesto rieSenia ndm na nu napiste, kde ste pri uvazovani skoncili
(resp. sa vam ani nepodarilo odrazit sa...) a my vam na ten harok papiera ochotne nazna¢ime riesenie.
Nech si matematici nadalej poméhaju!

Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia, za kazda tlohu moze riesitel ziskat najviac 5 bodov.
Prvakom sa do poradia zapod¢itava pét najlepsie vyrieSenych tloh spomedzi tiloh 1 — 8 + pocet bodov
za najlepsie vyrieSenu tlohu.

Druhakom sa do poradia zapoditava Sest najlepsie vyriesenych tloh spomedzi tloh 1 — 8.

Tretiakom sa do poradia zapocitava pit najlepsie vyrieSenych tloh spomedzi tiloh 1 az 6 + pocet bodov
za lepSie vyriesent tilohu z tloh 7 a 8.

Stvrtakom sa do poradia zapoéitavaji Styri najlepsie vyriesené tlohy spomedzi tloh 1 az 6 + tlohy 7
a 8.

Prémia sa udeluje podla skoly na konci semestra. Do tivahy sa berie sticet bodov vSetkych ziakov danej
skoly v prisluSnom semestri — ak je ten medzi 1 a 50, kazdy z nich dostane prémiu 5 bodov, medzi
51 a 100 s to 4 body, atd., medzi 201 a 250 je to 1 bod, nad 250 je to 0 bodov.

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhavaju za odpisovanie, za poslanie rieSeni po
termine a za osobné dorucenie rieseni. Pri odpisovani rozliSujeme podobné riesenia (pocet bodov delime
poc¢tom zucastnenych a zaokrihlime nadol) a ,takmer képie“, ktoré ostavaji bez bodu. Ak (ndhodou)
néajdete tlohu rieSend v literature, uvedte nézov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za od-
pisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné riesenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym
ohodnotenim vagho rieSenia, mozete ndm do dvoch tyzdiiov od rozoslania rieseni zaslat postou staznost
a ta bude preSetrena.

Hlasovanie tloh zavisi od zaujimavosti a jedine¢nosti vasho rieSenia. Radost vdm moéze spravit 1 hlas
(prehladné, jasné riesenie), alebo 2 ¢i 3 hlasy za vynimocné a origindlne napady. Ak najdete riesenie
v literattre, kladné hlasy si nepripoéitate. Naopak, hrozu budiace rieSenia (vyzorom, zlozitostou) ziskaja
—1 hlas. Horsie obidu ti, ktorym za odpisovanie strhneme body. Po ich vydeleni po¢tom odpisujiicich
dostant —3 hlasy, po velkom odpisovani je to —5 hlasov. Tak hor sa do hladania peknych rieSeni, zabud-
nime na odpisovanie a hrajme sa s matematikou! Riesitelia s najvySsim poc¢tom hlasov budd na konci
semestra odmeneni.

Stustredenie je pre 32 Gicastnikov. Je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nie¢o nové a stret-
naf sa s ostatnymi rieSitelmi. Zuc¢astnia sa ho podla zdvere¢ného poradia prvi desiati riesitelia, dalsich
10 najlepsich riesitelov, ktorych skola je v KoSickom alebo Presovskom kraji a ¢lenovia troch najlepsich
druzstiev z Kosického (Presovského) matboja, ktory sa kona v prislusnom polroku (ak sa kona). Pri-
padni dalsi Géastnici a ndhradnici st pozyvani podla poradia STROMu; nie v8ak ti riesitelia, ktori uz
maji maturitu za sebou. Na ststredenie vSak nebudi vobec pozvani riesitelia, ktori ziskali v prislusnom
semestri —2 alebo menej hlasov.

strom@strom. sk
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ZADANIA ULOH ZIMNEHO SEMESTRA 31. ROCNIKA

Prva séria
Termin odoslania rieSeni: 23. oktéber 2006

0. Bezi pes z Madridu do Moskvy. Na chvoste mé priviazany zvoncek, ktory zvoni kazdt polhodinu. Pes

.....

bezat neohranicenou rychlostou. Akt bude mat pes rychlost, ked pride do Moskvy?

1. Klara Vldrova udi triedu, ktora sa sklada zo Siestich parov strodencov. Chce svojich Ziakov rozdelit
do timov na kviz, ale nechce, aby stirodenci boli v jednom time.

a) Kolkymi sposobmi vie rozdelit ziakov do dvoch Sestélennych timov?

b) Kolkymi spdsobmi vie rozdelif ziakov do troch $tvorélennych timov?

c¢) Kolkymi spdsobmi vie rozdelif ziakov do Styroch trojélennych timov?

2. Nech n je celé &islo vicsie ako 6. Dokdzte, Zze ak n — 1 a n + 1 st prvodisla, tak ¢islo n?(n? + 16)
je delitelné &islom 720. Plati taktiez, ze ak ¢islo n?(n? + 16) je delitelné ¢islom 720, tak n — 1 a n + 1
su prvocisla?

3. Jano si do zosita nakreslil tabulku 10 x 10 a vpisal do nej postupne zaradom ¢isla 1 az 100 (prvych
10 do prvého riadku, dalsich 10 do druhého, atd.). Potom si vybral 10 poli¢ok tak, Ze ziadne dve z nich
neboli v rovnakom riadku ani stlpci a s¢ital ésla vo vybranych polickach. Aké rézne hodnoty mohol
nadobudnt tento stcet?

4. Najdite vSetky Stvorice prirodzenych ¢isel a, b, ¢, d, pre ktoré plati:

a) abed = a® + b® + ¢ + d?, pricom abed je Eislo s ciframi a, b, ¢, d.

b)a-b-c-d=a*+0b" +c +de

5. Majme trojuholnik ABC. Nech AD, BE a CF st vysky tohto trojuholnika. Zvolme body K, L, M
v poradi na strandch BC, CA a AB tak, ze |BK| = |DC|, |CL| = |EA|, |AF| = |MB|. Dokéazte, ze
kolmice na priamky BC, CA a AB prechddzajuce bodmi K, L, M sa pretinaja v jednom bode.

6. Mame tabulku velkosti 2 x n s 2n poli¢kami. V niektorych poli¢kach st kamienky. V kazdom kroku
zvolime policko s aspon dvoma kamienkami, dva kamienky z tohto policka odstranime a jeden kamienok
priddme bud na policko vpravo alebo na policko hore od zvoleného. Predpokladajme, Ze na zaciatku
méame v tabulke aspon 2" kamienkov. Dokdzte, Zze vieme postupovat tak, ze po niekolkych krokoch bude
na policku v pravom hornom rohu tabulky aspoii jeden kamienok.

ze 4p — 3 je druhou mocninou celého ¢isla.
8. V trojuholniku ABC mé uhol BAC' velkost 60°. Uvazujme pohyblivy bod D vnutri strany BC. Nech
01, O3 st stredy kruznic opisanych po rade trojuholnikom ABD, ACD. Nech M je prieseénik priamok

BO; a CO4 a N je stred kruznice opisanej trojuholniku DO;0,. Dokazte, ze priamka M N prechadza
pevnym bodom.

Druhd séria
Termin odoslania rieseni: 20. november 2006

1. Robko mé v tmavom vrecku tzv. trimino (s hodnotami od 0 po 6), obsahujice spolu 196 kamertiov.
Na rozdiel od obyc¢ajného domina nem4 kazdy kamen dve ¢iselné hodnoty, ale tri. Vieme, ze ak by mal
obyc¢ajné domino, tak existuje 147 moznosti ako vytiahnut dva kamene tak, Ze sa k sebe daja prilozit
rovnakym c¢islom.

a) Kolko je moznosti, ze vytiahneme 2 kamene trimina tak, ze ich bude mozné k sebe prilozit rovnakou
¢iselnou hodnotou (obrazok vlavo)?

b) Kolko je moznosti, ze vytiahneme 2 kamene trimina tak, ze ich bude mozné k sebe prilozif dvoma
polickami (obréazok vpravo)?

http://seminar.strom.sk
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2. Rovnostranny trojuholnik ABC ma strany celoéiselnej dizky n a je tplne rozdeleny (rovnobezkami
s jeho stranami) na rovnostranné trojuholnicky so stranou 1. Za¢neme vnutri trojuholnic¢ka obsahujtceho
vrchol A a budeme sa prechadzat po trojuholniku ABC tak, Ze hranicu medzi susednymi trojuholnickami
prekro¢ime vzdy len v jej vntitornom bode. Ziadny trojuholni¢ek nenavstivime viac ako raz. Zistite, kolko
najviac trojuholnic¢kov vieme takto navstivit. Svoju odpoved zddévodnite.

3. Na Jesennt skolu mladych chemikov vedent profesorom Alfonzom pride 32 ucastnikov z 10 §kdl celého
Slovenska. Z kazdej skoly pridu aspon traja a najviac Styria ti¢astnici. Navyse, spolu tam bude rovnako
vela chlapcov ako dievcat.

Vymyslite navod (postup, algoritmus), podla ktorého bude vediet profesor Alfonz rozdelit tychto 32
mladjch chemikov a chemiciek do Styroch rovnako velkych druzin tak, aby v kazdej druzine bolo rovnako
vela chlapcov aj dievéat, a aby v ziadnej druzine neboli dvaja ucastnici (je to jedno akého pohlavia)
z rovnakej Skoly. V&S postup musi byt pouzitelny bez ohladu na to, kolko chlapcov a kolko dievéat
je z ktorej skoly. Ziadne dalsie informécie nie st zname.

4. V tetivovom Stvoruholniku ABC D uhlopriecka AC' je osou uhla DAB. Na polpriamke AD za bodom
D lezi bod E. Dokazte, ze |CE| = |C Al prave vtedy, ked |DE| = |AB|.

5. Vrchol §tvorstena nazveme magicky, ak sa dd z hran, ktoré z neho vychadzaji, zostrojit trojuholnik.
Rozhodnite, ¢i existuje stvorsten bez magickych vrcholov.

6. Dvesto Studentov sa zucastnilo matematickej sutaze, na ktorej riesili 6 tloh. Kazda ulohu vyrieSilo
aspon 120 studentov. Dokazte, ze existuju dvaja studenti, ktori dokopy vyriesili vSetkych 6 tloh.

7. Mame kruZnicu s priemerom AB a tetivou XY kolmou na tsecku AB. Bod K lezi na priamke XY
tak, ze BY || KA. Bod L lezi na priamke BY tak, ze BX || KL. Nech M je priese¢nik priamok BX

a AK. Dokazte, ze priamky AK a LM su na seba kolmé.
8. Dokazte, ze ak sucet
1 1 n 1 1 n 1 n 1
2 3 4 2006 2007

zapiSeme v tvare zlomku a/b, kde a, b st celé ¢isla, tak a je delitelné ¢islom 3011.

ZA PODPORU A SPOLUPRACU DAKUJEME

e Copycentrum PERGAMON
e Ustav matematickjch vied, Prirodovedecka fakulta Univerzity P. J. Safarika, Kosice

e Jednota slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
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