Cislo 1 Zimny semester 33. ro¢nika (2008,/2009)

STROM

Korespondenény matematicky seminar

Mili riesitelia,

prazdniny sa skoncili, prisiel novy $kolsky rok a s nim aj 33. roénik STROMu. Opit sme pre vas
pripravili série zaujimavych tloh, pri ktorych si mozete otestovat nielen vase matematické vedomosti,
ale hlavne schopnost logicky mysliet. Pre tych, ¢o si chcti uz od matiky a skoly oddychnut (netreba
to predsa prehanat hned zo zaciatku roka) je tu najnovsi vylet. Stretneme sa 20. 9. 2008 o 07:45
pred Zelezni¢nou stanicou v Kogiciach a pojdeme na Turniansky hrad a do Zadielu. Viac informacii
najdete na stranke http://www.strom.sk/vylety. Prichystali sme pre vas aj dalsie akcie a sutaze,

ktoré by ste si nemali nechat ujst. Tak hor sa do ratania prikladov a taktieZ spoznavania novych veci
a Tudi s vasim STROMom.

KMM pokracuje

Ako minuly semester, tak aj teraz pokracuju KMM — Kluby mladych matematikov. Najblizsi sa
uskutoéni 27. septembra o 10:00 na PF UPJS v Kogiciach. Prednasajici nebude nikto injy ako RNDr.
Rébert Hajduk (robko) a porozpréava ndam o ,Le probléme des rencontres®, alebo ako nezasielat
listy. No a ako sa vravi, nielen matematikou je clovek zivy, po dobrej prednaske a dobrom obede si
zahrame v parku frisbee, pripadne iny Sport. Terminy dalsich klubov a akcii po prednaske néajdete
na http://seminar.strom.sk/kmm.

Problem of the week

Po tspechu v minulom Skolskom roku sa opit vracia vasa oblibend sitaz Problem of the week.
Uz od 15. septembra na stranke http://seminar.strom.sk/pow najdete kazdy tyzden jednu novi
tlohu. Pravidla POWu v zimnej c¢asti roku 2008 sa oproti predoslej velmi nemenili.

Riesenie tloh posielajte mailom na adresu pow@strom. sk, s predmetom spravy v tvare POW{poradové
¢islo ulohy} {meno a priezvisko} (napr. POW1 Jozef Mrkva), v tele spravy uvedte vase rieSenie (spra-
vidla je to ¢islo).

Za spravne rieSenie kazdej tlohy mozZete ziskat 1 bod. Ak poslete rieSenie tlohy v tyzdni, v ktorom
bola zadana, dostanete za spravne riesenie 2 body. Ak bude vase rieSenie jedno z prvych piatich
spravnych rieSeni v dany tyzden, ziskate bod navySe, ¢ize spolu 3 body. Za nespravnu odpoved
dostanete 0 bodov. RieSenie jednej tilohy je mozné poslat len raz.

Ulohy z predoslych tyZzdiiov budt na webovej stranke zapisané v archivnom sibore, kde sa postupne
budt pridavat jednotlivé lohy aktualneho roc¢nika; bude ich teda mozné riesit az do skonc¢enia sutaze.
Pocet ziskanych bodov za jednotlivé tlohy bude aktualizovany raz tyzdenne, vzdy pri zverejneni novej
tlohy. Koniec zimnej ¢asti POW je o polnoci v nedelu 28.12.2008.

Najlepsich z vas ¢aka prekvapenie.

PALMA

Aj tento rok pre véas pripravujeme programéatorsku stutaz pre stredogkolské druzstva s ndzvom PALMA.
Radi uvitame vSetkych, ktori maja chut si zasutazit, otestovat svoje riesitelské schopnosti, pripadne
sa nieco nové naucit. Blizie informécie ¢i tlohy z minulého ro¢nika najdete na domovskej stranke
sufaze: http://palma.strom.sk.
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Pokyny pre riesitelov

Seminar je urceny pre ziakov prvého az stvrtého rocnika strednych §kol a prislusnych tried osemroc-
nych gymnézii a bilingvalnych gymnézii. Zapojit sa mozu aj Ziaci z nizsich roénikov; v stitazi maja
rovnaké podmienky a vyhody ako prvaci. STROM je stufaz jednotlivcov.

Ulohy rieste zasadne samostatne, neodpisujte, v rieSeniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup
ako v Matematickej olympiade. Svoje rieSenia mdzZete posielat postou alebo e-mailom, nie osobne. Pri
opravovani sa drzime zasady, Ze ¢o sa nedé precitat, nemoze byt ohodnotené bodmi. Preto zvazte,
¢i nenapiSete svoje rieSenie na pocitaci. RieSenia postou zasielajte do uvedeného terminu (rozhoduje
datum postovej peciatky) na adresu

PF UPJS
STROM
Jesennd 5
041 54 Kosice.

V pripade zasielania rieSeni e-mailom ich posielajte na e-mailovi adresu riesenia@strom.sk. Pre-
ferujeme stibory vo formate PDF. Kazdu dlohu posielajte osobitne a do predmetu e-mailu napiste
(bez diakritiky) Uloha 1, respektive Uloha 2, respektive Uloha 3, respektive Uloha 4. VasSe rieSenia
musia dojst pred polnocou v den terminu série a len na uvedent adresu. Ich prijatie bude potvr-
dené e-mailom. Technické problémy na nasej ¢i vasej strane nie st dovodom na akceptovanie rieseni
dorucenych po termine.

S prvou sériou, ktorej rieSenia nam posielate, poslite vyplnent prihlasku. RieSenie kazdej tlohy
piste na samostatny papier formatu A4, respektive do samostatného siboru, na vysku s menom,
$kolou, triedou a ¢islom tulohy. Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tlohy, obrafte sa na
nas cez e-mail strom@strom. sk, prostrednictvom debaty na nasej stranke alebo osobne.
Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia. Za kazdu tlohu moze riesitel ziskat najviac 9 bodov. Body
mozete ziskat aj za Clastoéné vyrieSenie zadanych tloh. Preto sa nebojte poslat aj svoje netplné
rieSenia. Do poradia sa zapocitavaji vSetky Styri tlohy + tloha podla ro¢nika riesitela.

Prvakom sa do poradia navyse zapocitava najlepsSie vyrieSend tloha.

Druhakom sa do poradia navySe zapocitava druhé najlepsie vyrieSena tloha.

Tretiakom sa do poradia navyse zapocitava tretia najlepsie vyriesena tloha.

Stvrtakom sa do poradia navyse zapoditava najhorie vyriesena tloha.

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhavaji za odpisovanie a za poslanie rieseni
po termine. Pri odpisovani rozliSujeme podobné riesenia (pocet bodov delime poc¢tom zucastnenych
a zaokruhlime nadol) a ,takmer képie“, ktoré ostavaji bez bodu. Ak (ndhodou) najdete tlohu rie-
Senu v literatture, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za odpisovanie (je vSak
potrebné napisat aj samotné riesenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim vasho
rieSenia, mdzete nam do dvoch tyzdiiov od rozoslania rieseni zaslat poStou staznost a t4 bude pre-
Setrena.

Hlasovanie tloh zavisi od zaujimavosti a jedine¢nosti vasho rieSenia. Radost vam mdze spravit 1 hlas
(prehladné, jasné rieSenie), alebo 2 ¢i 3 hlasy za vynimo¢né a origindlne napady. Ak najdete rieSenie
v literattre, kladné hlasy si nepripocitate. Naopak, hrozu budiace rieSenia (vyzorom, zloZitostou)
ziskaju —1 hlas. Horsie obidu ti, ktorym za odpisovanie strhneme body. Po ich vydeleni poc¢tom
odpisujucich dostantt —3 hlasy, po velkom odpisovani je to —5 hlasov. Tak hor sa do hladania peknych
rieSeni, zabudnime na odpisovanie a hrajme sa s matematikou! RieSitelia s najvyssim poc¢tom hlasov
budd na konci semestra odmeneni.

Stustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretntt sa s ostatnymi
rieSitelmi. Zucastnia sa ho najlepsi riesitelia podla zavereéného poradia a ¢lenovia minimélne prvych
troch najlepsich druzZstiev z matboja, ak sa v prislusnom polroku kona. Pripadni dalsi tcastnici
a nahradnici st pozyvani podla poradia STROMu a matboja; nie vSak ti riesitelia, ktori uz maja

http://seminar.strom.sk
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maturitu za sebou. Na ststredenie nebudu vobec pozvani riesitelia, ktori ziskali v prislusnom semestri
—3 alebo menej hlasov.

Zadania uloh zimného semestra 33. ro¢énika

Prva séria
Termin odoslania rieseni: 27. 10. 2008

1. Slepy Kleofas mé na stole 100 minci, z ktorych je jedna otocené licom hore a zvysné st otocené
rubom hore. Kleofa§ hmatom nerozozna rub od lica, moze vSak mince presivat a otdcat. Raz
k nemu zostupil dobry anjel a pontkol mu, Ze ak rozdeli mince na dve koépky tak, aby bol v
kazdej kdpke rovnaky pocet minci otocenych licom hore, prinavrati mu strateny zrak. Ako moze

Kleofas ziskat strateny zrak? A ¢o v pripade, Ze na zaciatku bolo zo 100 minci 20 otoc¢enych licom
hore?

2. Ukézte, Ze rovnica 1522 — 7y? = 9 nem4 ziadne celo¢iselné riesenie.

3. Je dany ostrouhly trojuholnik ABC. Ozna¢me S stred kruznice k jemu vpisanej, A;, By, C; body
dotyku kruznice k a stran BC', C' A, AB trojuholnika. Ozna¢me dalej X priese¢nik priamok B;C}
a CS, Y priesecnik priamok B;C} a BS. Dokazte, ze
a) body B, X, Y, C lezia na jednej kruznici,
b) body B, X, C1, S, A; lezia na jednej kruznici.

4. a) Néjdite vSetky dvojice prirodzenych &isel ay, as, pre ktoré plati

a1|a2—|—1,
2a2|a1—|—2.

b) Néjdite vSetky trojice prirodzenych ¢isel aq, aq, as, pre ktoré plati

a1|a2+1,
2a2|a3+2,
3a3|a1—|—3.

Druha séria
Termin odoslania riegeni: 24. 11. 2008

1. Janko vie pisaf iba ¢islice 2 a 9. Moze napisat ¢islo, ktoré ma prave 2009 ¢islic a je delitelné 220097
Kolko takych ¢isel moze napisat?

2. Nech a, b a ¢ st a) prirodzené b) kladné redlne ¢isla. Dokazte, ze

a® * b’ % ¢ > (abc) e

strom@strom. sk
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3. V rovine je dany trojuholnik UV S.

a) Zostrojte trojuholnik ABC' taky, ze body U, V', S st (v tomto poradi) stred strany AC, stred
strany BC' a pita vysky z vrchola C. Nezabudnite zdovodnit, Ze vami zostrojeny trojuholnik
ABC mé vsetky pozadované vlastnosti. Kolko mé tloha rieseni v zavislosti od tvaru daného
trojuholnika UV S?

b) Aké podmienky musi splitat trojuholnik UV S, aby sa dal zostrojit trojuholnik ABC, v ktorom
st body U a V pétami vysok z vrcholov A a B a bod S je stredom strany AB?

c) Zostrojte trojuholnik ABC' z ¢asti b), ak o lom navySe viete, Ze je pravouhly.

4. Je dany ostrouhly trojuholnik ABC'. Oznac¢me S stred kruznice k jemu vpisanej, Ay, By, C; body
dotyku kruznice k a stran BC', C' A, AB trojuholnika. Oznacme dalej X priese¢nik priamok B;C}
a CS, Y priesecnik priamok B;C; a BS, Z stred strany BC'. Dokazte, ze
a) priamky YZ a AB st rovnobezné,
b) trojuholnik XY Z je rovnostranny prave vtedy, ked velkost uhla a je 60°,
c) spojnica B;C; bodov dotyku kruznice vpisanej danému trojuholniku, os uhla C'S a stredna
priecka rovnobezna s AC' sa pretinaja v jednom bode.

Za podporu a spolupracu dakujeme

e Jednote slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
e Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach
e Copycentrum Pergamon s.r.o.
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