Cislo 4 Letny semester 33. ro¢nika (2008/2009)

STROM

Korespondenény matematicky seminar

Ahojte stromdct,

po zimnom spanku sme tu zas. Popravde, my sme si az tak nepospali, ale hladali sme nové zaujimavé
tlohy, ktorymi by sme vas pote$ili. Sme velmi radi, Ze v zimnej ¢asti vas bolo hojne a verime, Ze
aj teraz sa s vervou slovenskych chlapov a dievok pustite do dalsich dvoch serii. Prajeme vam, nech
pri ratani mnohych z nich zazijete ten carovny pocit z objavovania, rovnaky, ako mal ujo Newton,
ked na neho padlo jablko zo STROMu :-) .

Vasi STROM isti

2% pre STROM

BliZi sa obdobie, kedy vasi rodi¢ia mozu venovat 2% zo svojich dani verejnoprospesnym organizaciam,
ako sme my. Ako vSetkym, aj ndm sa peniaze zidu. Vyuzijeme ich na pokrytie nadkladov spojenych
s aktivitami pre Vas (kopirovanie ¢asopisov, poStovné, aktivity na sustredeni ...). Chceme Vas preto
poprosit, aby ste rodi¢om, sirodencom, tetam, strykom, babkam, dedkom, susedom, cudzim Tudom
na ulici porozpravali o nasich aktivitach a poprosili ich, ¢i by svojou troskou nepodrorili nasu dob-
rovolnicku ¢innost. VSetky potrebné informécie ndjdete na nasej stranke www.strom.sk, kde si staci
klikntf na banner 2% percenta. Dakujeme!

Problem of the week

Po kratkej pauze sa opit vracia oblibené POW — Problem of the week. UZ od 2. marca na stranke
http://seminar.strom.sk/pow najdete kazdy tyzden jednu novia tlohu. Pravidla POWu sa oproti
predoslej casti mierne upravili.

Riesenie tloh posielajte mailom na adresu pow@strom. sk, s predmetom spravy v tvare POW{poradové
¢islo lohy} {meno a priezvisko} (napr. POW1 Jozef Mrkva), v tele spravy uvedte vase rieSenie (spra-
vidla je to ¢islo).

Za spravne rieSenie kazdej ulohy moZete ziskat 1 bod. Ak poslete rieSenie tllohy v tyZdni, v ktorom bola
zadana, dostanete za spravne riesenie 2 body. Ak bude vase rieSenie poslané v prvy den zverejnenia
tlohy, ziskate bod navyse, ¢ize spolu 3 body. Za nespravnu odpoved dostanete 0 bodov. RieSenie
jednej tlohy je mozné poslat len raz.

Ulohy z predoslych tyzdiiov budt na webovej stranke zapisané v archivnom sibore, kde sa postupne
budt pridavat jednotlivé lohy aktualneho ro¢nika; bude ich teda mozné riesit az do skonc¢enia sutaze.
Pocet ziskanych bodov za jednotlivé tlohy bude aktualizovany raz tyzdenne, vzdy pri zverejneni novej
tlohy. Koniec letnej ¢asti POW je o polnoci v nedelu 28.6.2009.

Najlepsich z vas ¢aka prekvapenie.

Potrénuj st svoj odhad

S letnou ¢astou neméame pre vas len nové priklady, ale aj nie¢o na odreagovanie sa a poteSenie duse.
Ak si budete chciet na chvilu oddychniat od rozmyslania, tak sa pustite do nasej hry. Stac¢i vam dobry
odhad. Nepotrebujete ziadne pomdcky, iba dobru (= Zensku ;-) ) intuiciu. Mate tri alohy. Urcit

1) pocet bodikov na prvom obréazku,

2) celkovti dizku uzavretej krivky na druhom obrazku,
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3) vertikdlnu (y-ovi) stradnicu taziska systému krazkov na trefom obrazku.
Motivaciou vam moze byt fajné ¢okoldda, ktort vyhra najlepsi odhadca. Vase tipy nam poslite spolu
s prvou sériou na osobitnom papieri. Do zodhadovania, priatelia!
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Pokyny pre riesitelov

Seminar je uréeny pre ziakov prvého az Stvrtého roc¢nika strednych 8kol a prislusnych tried osemroc-
nych gymnézii a bilingvalnych gymnézii. Zapojit sa mozu aj ziaci z niz$ich roénikov; v stitazi maju
rovnaké podmienky a vyhody ako prvaci. STROM je stutaz jednotlivcov.

Ulohy rieste zdsadne samostatne, neodpisujte, v rieSeniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup

http://seminar.strom.sk
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ako v Matematickej olympidde. Svoje rieSenia mozete posielat postou alebo e-mailom, nie osobne.
Pri opravovani sa drzime zasady, Ze ¢o sa nedd precitat, nemoze byt ohodnotené bodmi. Preto zvazte,
¢i nenapiSete svoje rieSenie na pocitaci. RieSenia postou zasielajte do uvedeného terminu (rozhoduje
datum postovej peciatky) na adresu

PF UPJS
STROM
Jesenna 5
041 54 Kosice.

V pripade zasielania rieseni e-mailom ich posielajte na e-mailovii adresu riesenia@strom.sk. Pre-
ferujeme stibory vo formate PDF. Kazda tlohu posielajte osobitne a do predmetu e-mailu napiste
(bez diakritiky) Uloha 1, respektive Uloha 2, respektive Uloha 3, respektive Uloha 4. Vase rieSenia
musia dojst pred polnocou v den terminu série a len na uvedent adresu. Ich prijatie bude potvr-
dené e-mailom. Technické problémy na nasej ¢i vasej strane nie st dévodom na akceptovanie rieSeni
dorucenych po termine. Akceptujeme prvé riesenie danej tlohy, ktoré poslete.

S prvou sériou, ktorej rieSenia nam posielate, poslite vyplneni prihlasku. RieSenie kazdej tulohy
piste na samostatny papier formatu A4, respektive do samostatného stiboru, na vysku s menom,
$kolou, triedou a ¢islom tlohy. Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tllohy, obratte sa na nés
cez e-mail strom@strom. sk.

Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia. Za kazdu tlohu moze riesitel ziskat najviac 9 bodov. Body
mozete ziskat aj za Clastocné vyrieSenie zadanych tloh. Preto sa nebojte poslat aj svoje netplné
rieSenia. Do poradia sa zapocitavaju vSetky Styri tlohy + tloha podla ro¢nika rieSitela.

Prvakom sa do poradia navyse zapocitava najlepsie vyrieSend tloha.

Druhakom sa do poradia navyse zapocitava druhé najlepsie vyrieSend tloha.

Tretiakom sa do poradia navyse zapocitava tretia najlepsie vyriesena tloha.

Stvrtakom sa do poradia navyse zapocitava najhorsie vyriesena tloha.

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhavaji za odpisovanie a za poslanie rieseni
po termine. Pri odpisovani rozlisujeme podobné riesenia (pocet bodov delime poctom zucastnenych
a zaokruhlime nadol) a ,takmer képie*, ktoré ostavaji bez bodu. Pri opakovanom odpisovani davame
nula bodov aj pri podobnych rieseniach. V pripade neskorého odoslania rieseni vam body delime
na polovicu a zaokruhlime nahor. Ak (ndhodou) najdete tlohu riesent v literattre, uvedte nazov,
autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za odpisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné
rieSenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim vasho rieSenia, mdzete ndm do
dvoch tyzdiiov od rozoslania rieSeni zaslat postou staznost a ta bude preSetrena.

Hlasovanie tloh zavisi od zaujimavosti a jedine¢nosti vagho rieSenia. Radost vam mozZe spravit 1 hlas
(prehladné, jasné rieSenie), alebo 2 ¢i 3 hlasy za vynimo¢né a origindlne nédpady. Ak najdete rieSenie
v literatare, kladné hlasy si nepripocitate. Naopak, hrézu budiace rieSenia (vyzorom, zloZitostou)
ziskaju —1 hlas. Horsie obidu ti, ktorym opakovane za odpisovanie strhneme body. Po ich vydeleni
po¢tom odpisujtcich dostantt —3 hlasy, po velkom odpisovani je to —5 hlasov za kazda odpisant
tlohu. Riesitelia s najvys$sim poctom hlasov budi na konci semestra odmeneni. Tak hor sa do hladania
peknych rieSeni, zabudnime na odpisovanie a hrajme sa s matematikou!

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nie¢o nové a stretnif sa s ostatnymi
rieSitelmi. Zicastnia sa ho najlepsi riesitelia podla zéverecného poradia a ¢lenovia minimalne prvych
troch najlepsich druzstiev z matboja, ak sa v prisluSsnom polroku kona. Pripadni dalsi tcastnici
a nahradnici st pozyvani podla poradia STROMu a matboja; nie vSak ti riesitelia, ktori uz maju
maturitu za sebou. Na ststredenie nebudu vobec pozvani riesitelia, ktori ziskali v prisluSnom semestri
—3 alebo menej hlasov.

strom@strom. sk
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Zadania uloh letného semestra 33. ro¢nika

Tretia séria
Termin odoslania riegeni: 16. 3. 2009

1. Vlada a Tomasa jedného dria prestalo bavit Studovat matematiku a tak sa rozhodli Ze ako spravni
spolubyvajuci sa prestahuji niekam, kde je ¢isty vzduch a kde nie st Ziadne problémy. Preto sa
dohodli, 7e si kiipia pozemok. Stidium matematiky v nich ale zanechalo hlboké stopy. Kipili si
pozemok v tvare tetivového Stvoruholnika. Po bratsky si chceli rozdelit pozemok na dve polovice
s rovnakym obvodom a obsahom. Vypocitali si, Ze musia zapichniat kél do jednej strany Stvor-
uholnika a spojit ho s protifahlym vrcholom (st dva, vyberte si jeden :-). Ukézte, Ze ak takto
ziskali dva pozemky s rovnakym obvodom a obsahom, potom musia mat dve strany povodného
pozemku rovnaka dizku.

2. Marek dostal na narodeniny sadu ,skoro eurokalkulaciek®. ,Skoro eurokalkulacky® vedeli robif
len jednu vec. Zadas ¢islo, stlacis velké okriihle tlacidlo a kalkulacka ti ukéZe nejaké ¢islo. Marek sa
chvilu hral a zistil, ako funguji. Na zadnej strane kazdej kalkulacky je napisany nejaky polyndém
s celociselnymi koeficientami. Vsetko, ¢o robila kalkulacka, nebolo ni¢ iné ako to, ze ¢islo dosadila
do polynému. Navyse si Marek v navode precital, ze kazda kalkulacka pri zadani ¢isla 5 ukaze ¢islo
2005, tzv. ,eurokuzlo“. Marek si tieto kalkulacky oblubil a tak skisal, aké vysledky dostane, ked
vysktSa aj iné ¢isla. Nepéacilo sa mu ale, ze ked zadal ¢isla 30 alebo 2005 do kalkulacky, nikdy
nedostal druhtt mocninu celého ¢isla. Povedal si ale, Ze to bude urcite len preto, ze ma malo
kalkulaciek a tak si opytal nové ,skoro eurokalkulacky* aj na meniny.

a) Je mozné, aby dostal aj taki, ktord mu ukaze druht mocninu prirodzeného ¢isla, ak zada
¢islo 307

b) Je mozné, aby dostal aj takd, ktord mu ukaze druhtt mocninu prirodzeného ¢isla, ak zada
¢islo 20057

3. Feri je milovnikom c¢okolddovej a vanilkovej zmrzliny. Kazdy dein si ndhodne vyberie jednu z nich
a da si ju ako zdkusok po obede. Katka sa rozhodla, Ze si bude viest zdznamy o tejto Ferkovej
uchylke. Pocas prvych dvoch tyzdiiov v roku 2008 zistila, ze Feri zjedol 10 c¢okolddovych a 4
vanilkové zmrzliny. Po imornom roku zapisovania prisla na to, ze v roku 2008 zjedol Feri 244
cokoladdovych a 122 vanilkovych zmrzlin.

a) Ukazte, ze existuje 7 dni po sebe pocas prvych dvoch tyznov Katkinho zapisovania, pocas
ktorych Feri zjedol prave 2 vanilkové zmrzliny.

b) Ukazte, ze existuje 183 dni po sebe v roku 2008, ked Feri zjedol presne 122 ¢okoladovych
zmrzlin.

4. David rad vystrihuje rozne utvary z papiera. Nedavno nasiel stary papier, na ktorom bola tro-
juholnikové sief, pri¢om sa skladala z trojuholnikov so stranami dizky 1. Papier bol dost velky
na to, aby Déavid vedel vystrihnit Tubovolne velky ttvar. NavySe strihal len po ¢iarach a vystri-
hnuté Gtvary nemuseli byt konvexné.

a) Aky najmensi obsah moze mat vystrihnuty mnohouholnik s obvodom 20097 Néjdite priklad
a ukazte, ze ziaden iny nema mensi obsah.

b) Musi byt ten mnohouholnik, ktory ma spomedzi vSetkych ttvarov s obvodom 2009 najvicsi
obsah, konvexny?

c) Aky najvicsi obsah moze mat vystrihnuty mnohouholnik s obvodom 20097 Najdite priklad

.....

http://seminar.strom.sk
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Stvrta séria
Termin odoslania riegeni: 20. 4. 2009

1. Vedtci STROMu si boli zase zahrat frisbee. Proti nim hral tim konkurenc¢ného semindra, preto
nechceli ni¢ nechat na ndhodu a hladali najlep$ie postavenie. Najprv sa postavili na jednu ¢iaru
Déavid a Feri. RovnobeZne s nimi, ale o nieCo dalej sa postavili Jakub s Katkou tak, Ze tvorili
Stvoruholnik DF JK . Pricom sa im podarilo postavit tak, Ze priamka D.J je kolmé na priamku
FK. Na priese¢nik L priamok DJ a F'K sa postavil Lucko. Marek (M) a Robo (R) sa postavili na
polpriamky LD a LF tak, 7Ze plati | DRJ| = |9 FMK| = 90°. O stperovi sme sa na poslednii
chvilu dozvedeli, Ze obrana je pre neho neprekonatelna, ak spliia nasledujice podmienky:

a) Trojuholnik LM R je podobny s trojuholnikom LF'D;

b) Stvoruholnik JKMR je tetivovy;

¢) Spojnica stredu usecky MR a bodu L je kolma na priamku DF'.

Overte a dokazte, Ze naSe rozostavenie tvori obranu neprekonatelni pre tim konkurencného se-
minara.

2. Tomas s Kubom uzatvarali stavky, kto ¢o vsetko mozné dokaze. Kubo da Tomésovi 70 prirodze-
nych ¢isel mensich ako 200. Ak Tom4as dokdZe z nich vybrat dve éisla a a b tak, ze ich rozdiel
bude jedno z ¢isel 4, 5 alebo 9, tak Kubo mu dé do ¢aju cukor. V opa¢nom pripade mu dé do ¢aju
sol. Dokéazte, ze Toméas$ sa vzdy vie vyhnit tomu, Ze by mal vypit slany ¢aj.

3. Katka ma rada prvocisla. Stale sa s nimi hra a experimentuje. Naposledy jej David zadal, aby
nasla vsetky také prirodzené cisla n a p, ze ¢isla p, p + 2, 2" 4+ p a 2" 4+ p 4+ 2 budu prvodcisla.
Katke sa to nedarilo, a tak vypisala stutaz, ze kazdému, kto néjde vSetky, da pusu. Chcete byt
medzi nimi aj vy? Tak najdite vsetky také n a p.

4. Kazdé pekné dievca, ktoré v poslednom obdobi Tomas a Vlado stretli, ospevovalo filmy s pira-
tom Jackom Sparrowom a pritom si ich vobec nevsimalo. Tak sa Tomas s Vladom jedného dna
rozhodli, Ze sa z nich stant pirati. Obidvaja si postavili lode a spravili si preteky na mori (ktoré
povazujeme za rovinu). Vietor bol cely den stély, teda obidve lode sa stale pohybovali rovnakou
rychlostou a obidve stéle udrzovali svoj smer. O 9:00 boli od seba lode vzdialené 20 km, o 9:35
15 km a o0 9:55 to bolo 13 km. Pre ich budtcu piratsku kariéru bolo najdolezitejsie zistit, kedy je
najlepsi moment pre strelbu z kanénov. Viete pre nich zistit, kedy boli ich lode k sebe najblizsie
a kolko kilometrov boli od seba vzdialené?

strom@strom. sk
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a?
QUESTIONS

Za podporu a spolupriacu dakujeme

e Jednote slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
e Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach
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