Cislo 1 Zimny semester 34. ro¢nika (2009/2010)

STROM

Korespondenény matematicky seminar

Caute nedockavci!

Pozname to dobre. Dva mesiace st fu¢ a vSetkym Vam v hlave
zostala nezodpovedané jedin otézka: Preco tak dlho? Ano, uzna-
vame, mali ste to tazké. Ved chytanie bronzu na plazach, tilanie sa
po horach, prirodné chatovanie ¢i elektronické ¢etovanie, to vsetko
je len zufalou snahou umelo vyvolat ten pocit vzrusenia a radosti,
ktory sa Vas zmocni pri rieSeni STROMu.
Ale uz dost! Prec¢ s takymito trapnymi ndhradami! A teraz vSetci
zatvorte o€i ... Tri, dva, jeden ... Tramta-da-da! Prindsame Vam
zadanie prikladov dalSieho ro¢nika STROMu! Tak smelo do toho!
Vasi STROMisti

Co je semindr STROM?

Semindar STROM (Sufaz Talentovanych Riesitelov Oblubuji- Ked nebudeme tlacit tiroveri hore,
cich Matematiku), organizovany Zdruzenim STROM, je po- ona sama zleze. (F. Kardos)
kracovatelom najstarsej stitaze svojho druhu v byvalom Cesko-

Slovensku, ktora vznikla pod nazvom Korespondenény matematicky seminar v roku 1976 v Kosiciach.
Tento seminar je BEZPLATNY a je uréeny najméi pre ziakov strednjch $kél, no zapojit sa mézu aj
mladsi. Kazdy skolsky rok ¢akaju na riesitelov dva semestre, v ktorych dostant zadania dvoch sérii
prikladov.

T1 najlepsi riesitelia sa potom dostant na tyzdnové sistredenie a zaziju vela zabavy. Sustredenia na
konci semestrov maju byt pre ziakov odmenou a zarover motivaciou na pokracovanie a zlepSovanie
sa v rieSeni matematickych seminarov.

Samotna koreSpondencna Cast je v priebehu roka dopliiovand rdoznymi akciami. Kazdoro¢ne organizu-
jeme Matboj, matematickt stfaz pre druzstva, ale aj zabavné hry, vylety alebo Sportové stretnutia.
Nagim cielom je ukézat ziakom krasu matematiky, niekedy aj netradiénym a hravym spésobom. Preto
difame, Ze nas seminar a s nim spojené akcie si najdu svojich stalych nadsencov v radoch ziakov,
ale aj podporovatelov v radoch uditelov.

Pokyny pre riesitelov

Seminar je urceny pre ziakov prvého az Stvrtého roc¢nika strednych skol a prislusnych tried osemroc-
nych gymnézii a bilingvalnych gymnézii. Zapojit sa mozu aj ziaci z nizsich ro¢nikov; v sttazi maju
rovnaké podmienky a vyhody ako prvaci. STROM je stufaz jednotlivcov.

Ulohy rieste zasadne samostatne, neodpisujte, v rieSeniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup
ako v Matematickej olympidde. Svoje rieSenia mdZete posielat postou alebo e-mailom, nie osobne. Pri
opravovani sa drzime zasady, Ze ¢o sa nedé precitat, nemoze byt ohodnotené bodmi. Preto zvazte,
¢i nenapiSete svoje rieSenie na pocitaéi. RieSenia postou zasielajte do uvedeného terminu (rozhoduje
datum postovej peciatky) na adresu
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PF UPJS
STROM
Jesennd 5
041 54 Kosice.

V pripade zasielania rieseni e-mailom ich posielajte na e-mailovii adresu riesenia@strom.sk. Pre-
ferujeme stibory vo formate PDF. Kazda tlohu posielajte osobitne a do predmetu e-mailu napiste
(bez diakritiky) Uloha 1, respektive Uloha 2, respektive Uloha 3, respektive Uloha 4. VaSe rieSenia
musia dojst pred polnocou v den terminu série a len na uvedent adresu. Ich prijatie bude potvr-
dené e-mailom. Technické problémy na nasej ¢i vasej strane nie st dovodom na akceptovanie rieseni
dorucenych po termine. Akceptujeme prvé riesenie danej tlohy ktoré poslete.

S prvou sériou, ktorej rieSenia nam posielate, poslite vyplneni prihlasku. RieSenie kazdej tulohy
piste na samostatny papier formatu A4, respektive do samostatného siboru, na vysku s menom,
$kolou, triedou a ¢islom tulohy. Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tlohy, obrafte sa na
nas cez e-mail strom@strom. sk, prostrednictvom debaty na nasej stranke alebo osobne.
Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia. Za kazdu tlohu moze riesitel ziskat najviac 9 bodov. Body
mozete ziskat aj za Clastoéné vyrieSenie zadanych tloh. Preto sa nebojte poslat aj svoje netplné
rieSenia. Do poradia sa zapocitavaji vSetky Styri tlohy + tloha podla ro¢nika rieSitela.

Prvakom sa do poradia navyse zapocitava najlepsSie vyrieSend tloha.

Druhakom sa do poradia navySe zapocitava druhd najlepSie vyrieSend tloha.

Tretiakom sa do poradia navyse zapocitava tretia najlepsie vyriesena tloha.

Stvrtakom sa do poradia navyse zapoditava najhorie vyriesena tloha.

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhavaji za odpisovanie a za poslanie rieseni
po termine. Pri odpisovani rozliSujeme podobné riesenia (pocet bodov delime poctom zucastnenych
a zaokruhlime nadol) a ,takmer képie“, ktoré ostavaju bez bodu. Ak (ndhodou) najdete tlohu rie-
Sent v literatture, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za odpisovanie (je vSak
potrebné napisat aj samotné rieSenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim vasho
rieSenia, mdZete nam do dvoch tyZzdiiov od rozoslania rieSeni zaslat postou staznost a ta bude pre-
Setrena.

Hlasovanie tloh zavisi od zaujimavosti a jedinecénosti vasho rieSenia. Radost vam mdze spravit 1 hlas
(prehladné, jasné rieSenie), alebo 2 ¢i 3 hlasy za vynimo¢né a origindlne napady. Ak najdete rieSenie
v literattre, kladné hlasy si nepripoc¢itate. Naopak, hrozu budiace riesenia (vyzorom, zloZitostou)
ziskaji —1 hlas. Horsie obidu ti, ktorym opakovane za odpisovanie strhneme body. Po ich vydeleni
po¢tom odpisujtcich dostantt —3 hlasy, po velkom odpisovani je to —5 hlasov za kazda odpisant
tlohu. Tak hor sa do hladania peknych rieSeni, zabudnime na odpisovanie a hrajme sa s matematikou!
Riesitelia s najvyssim poc¢tom hlasov budii na konci semestra odmeneni.

Stustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretnit sa s ostatnymi
rieSitelmi. Zucastnia sa ho najlepsi riesitelia podla zavereéného poradia a ¢lenovia minimélne prvych
troch najlepsich druzZstiev z matboja, ak sa v prislusnom polroku kona. Pripadni dalsi tcastnici
a nahradnici st pozyvani podla poradia STROMu a matboja; nie vSak ti riesitelia, ktori uz maja
maturitu za sebou. Na ststredenie nebudu vobec pozvani riesitelia, ktori ziskali v prislusnom semestri
menej ako 10 bodov alebo menej ako —2 hlasy.

Matematicky kruzok

Od septembra (tohto roku) sa na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach na Jesennej 5 v miestnosti
P-10 kazdy tyzden vo stvrtok o 15:00 kona matematicky krazok, ktory je zamerany na pripravu na
Matematickt olympiadu v kategdriach A, B a C.

Krazku sa moze zcastnit ktorykolvek stredoskolak (ale i Sikovny zakladoskolék), ktory sa chce
venovat Matematickej olympiade.

http://seminar.strom.sk
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Prvé planované témy:
10. 9. a 17. 9.: Matematicka indukcia (Stano Krajdi)
24.9.a1.10. Obvodové a stredové uhly (Robko Hajduk)
8. 10. a 15. 10.: Symetrické polynémy (Roman Soték)
Podrobnejsie informéacie mozete najst na stranke umv.science.upjs.sk/mo.

Problem of the week

Po letnej pauze sa opif vracia oblibené POW — Problem of the week. Uz od pondelka 21. 9. 2009
na stranke http://seminar.strom.sk/pow najdete kazdy tyzden jednu novua tulohu.

Pravidla POWu sa oproti predoslej casti nemenili. Riesenie tloh posielajte mailom na adresu
pow@strom. sk, s predmetom spravy v tvare POW{poradové ¢islo tilohy} {meno a priezvisko} (napr.
POWT1 Jozef Mrkva), v tele spravy uvedte vase rieSenie (spravidla je to ¢islo).

Za spravne rieSenie kazdej ilohy mozete ziskat 1 bod. Ak poglete rieSenie tilohy v tyzdni, v ktorom bola
zadand, dostanete za spravne riesenie 2 body. Ak bude vase rieSenie poslané v prvy den zverejnenia
ulohy, ziskate bod navySe, ¢iZe spolu 3 body. Za nespravnu odpoved dostanete 0 bodov. RieSenie
jednej tlohy je mozné poslat len raz.

Ulohy z predoslych tyzdiiov budt na webovej stranke zapisané v archivnom sibore, kde sa postupne
budi pridévat jednotlivé tlohy aktudlneho ro¢nika; bude ich teda mozné riesit az do skoncenia siutaze.
Pocet ziskanych bodov za jednotlivé tlohy bude aktualizovany raz tyzdenne, vzdy pri zverejneni novej
tlohy. Koniec zimnej ¢asti POW je o polnoci v nedelu 27. 12. 2009.

Najlepsich z vas ¢aka prekvapenie.

PALMA

Aj tento rok pre vas pripravujeme programéatorsku stutaz pre stredogkolské druzstva s ndzvom PALMA.
Radi uvitame vSetkych, ktori maja chut si zasutazit, otestovat svoje riesitelské schopnosti, pripadne
sa nieo nové naucit. Blizsie informécie ¢ tlohy z minulého ro¢nika najdete na domovskej stranke
sufaze: http://palma.strom.sk.

Zadania uloh zimného semestra 34. ro¢énika

Prva séria
Termin odoslania riegeni: 19. 10. 2009

1. Je zname, Ze kazdy rovnostranny trojuholnik vieme strednymi prieckami rozdelit na 4 mensie
rovnostranné trojuholniky. Podobne vieme rozdelit kazdy Stvorec na 4 menSie Stvorce. Dokéazte,
ze pre kazdé n > 6 vieme Tubovolny rovnostranny trojuholnik rozdelit na n (nie nutne zhodnych)
rovnostrannych trojuholnikov. Je pravda, Ze pre kazdé n > 6 vieme Iubovolny Stvorec rozdelit
na n (nie nutne zhodnych) stvorcov?

2. Kolko je dvojic kladngch celych ¢isel (a,b) takych, Ze a a b st nesudelitelné a navyse
a 14b

b 9a

je celé ¢islo? Kolko by ich bolo, ak by a a b boli stdelitelné?

strom@strom. sk
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3. Tri kobylky sedia v troch vrcholoch stvorca. Kazdi minttu jedna z nich preskoci inti kobylku
a dopadne do bodu, ktory je stredovo sumerny s bodom, v ktorom povodne stala skac¢uca kobylka
podla bodu, v ktorom sedi preskakovana kobylka. Méze sa niektorej z kobyliek podarif doskakat
do stvrtého vrchola Stvorca?

4. Predstavme si Stvor¢ekovi mriezku, ktord méa kazdy Stvorcek ofarbeny bud ¢iernou, alebo bielou
farbou. Hovorime, ze $tvordek je ohrozeny, ak ma ¢iernu farbu, v riadku nalavo od neho sa
nachédza nejaky biely §tvorcek a v stlpci nad $tvoréekom sa nachédza nejaky biely stvorcek.

a) Kolko je roznych mriezok 2 x 7, ktoré nemaju ziaden ohrozeny Stvorcek?
b) Kolko je réznych mriezok 2 xn (n je Tubovolné prirodzené ¢islo), ktoré nemaju ziaden ohrozeny
stvorcek?

Druha séria
Termin odoslania riegeni: 16. 11. 2009

1. Janko s Marienkou sa hraju s 11 kamienkami. Na zaciatku hry st kamienky na jednej kopke.
Marienka zacina (kedZe Janko je dZzentlmen). Na striedacku beru z kopky 1, 2, 3 alebo 4 kamienky
na svoju kopku, az kym nie je kdpka tplne rozdelena. Vyhrava ten, kto ma po rozdeleni vsetkych
kamienkov na svojej kopke parny pocet kamienkov. Kolko kamienkov mé zobrat na zaciatku
Marienka, aby zarucene vyhrala? Kolko ich mé zobraf, ak je na zac¢iatku v kopke 33 kamienkov?
Nezabudnite svoje tvrdenie poriadne zdévodnif.

2. Pre aké hodnoty parametra b maju rovnice

200922 + bz + 9002 = 0
900222 + bz + 2009 = 0

spolo¢ny realny koren?

a C'B tohto trojuholnika ako zakladnami zvonku zostrojime rovnoramenné pravouhlé trojuhol-
niky CAP a CB(@. Vnutri trojuholnika ABC zostrojime bod R tak, aby ARB bol rovnoramenny
pravouhly trojuholnik so zdkladnou AB. Dokazte, ze CQRP je rovnobeznik.

4. Rovnica 2 — 622 + 5z — 1 = 0 m4 tri redlne korene a, b a ¢, pricom a < b < c.
a) Uréte hodnotu a® + b° + ¢°.
b) Ukézte, ze ¢islo ¢?°* je blizsie k svojmu najbliz§iemu celému ¢&islu, ako ¢islo 2% k svojmu
najblizsiemu celému ¢islu.

Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tilohy, obrafte sa na nis cez e-mail strom@strom. sk.

http://seminar.strom.sk
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Specidlna priloha

Matematik s titulmi pred aj po mene, drzitel striebornej medaily z medzindrodnej matematickej
olympiady, rodeny Zdanan, skvely prednasatel plny entuziazmu, ale hlavne nas kamarat a velky
STROMista ...Damy a pani, Frantisek Kardos!

Zacnime pekne chronologicky. Narodil si sa a stal si sa matematikom. Alebo som nieco
vynechala? :-) Comu si sa venoval poc¢as detstva?

Jedeniu a spaniu. :-D Pomedzi to som sa rdd hrabal v mapdch, atlasoch a encyklopédiach, no i lozil
po stromoch a hral sa s kamardtmi na vsetko, ¢o sa dda v lesoch a likach za dedinou - indidnov,
kovbojov, ludozritov, atd.

Pocas gymnazia si dosiahol tispech v medzinarodnej matematickej olympiade - ziskal si
striebornii medailu. Ako si to vtedy oslavil? :-)

Nepamdtdm si, Ze by som to nejako extra osldvil. Myslim, Ze som ti medailu ani velmi nevnimal
medzi vsetkymi ostatnymi zazZitkami z IMO, ktorych bolo neurekom.

Podla niektorych boli v tvojom Zivote dve etapy: obdobie Feriho s vo vetre vejucimi
dlhymi vlasmi a terajsie obdobie s vlasmi kratkymi. Co bolo hybnou silou tohto milnika
v tvojom zZivote? Preco si sa ostrihal?

Lebo prvy april! A bola to teda riadna sranda, ako sa niektori moji zndmi zatvdrili, ked ma zbadali
ostrithaného. :-D

Keby si nebol matematik, bol by si ...

Lesnik.

Koho plagat visi nad tvojou postelou? Kto je tvojim vzorom?

Nikoho. Nad postelou mi visi abstraktny obraz. .. Mojim vzorom nie je nikto konkrétny. Skor si vidy
z nejakej konkrétnej situdcie odnesiem konkrétne poucenie, ako sa mam alebo nemam v podobnej
chvili zachovat.

Co si cenis najviac na svojich priateloch?

Vyznie to ako klisé, ale uprimnost a otvorenost. Ze ma vedia takpovediac prefackat, ked spravim
nejakid hlupost.

Kedy si sa nechal vtiahnuf do viru matickych koreSpondakov?

Davno, bolo to tusim v tercii, a bol to Matik, ktory riesili niekolki spoluZiaci, tak som to tieZ skusil.
Nakoniec som z celej triedy najdlhsie pri koresponddakoch ostal prdve ja.

Na ktoré sustredenie spominas najradsej?

Zdakerna otdzka! Asi na svoj posledny ucastnicky STROM.

Nasi ockovia a mamky hovoria, Ze nikto sa nema lepsie ako Studenti. Aky bol tvoj
vysokoskolsky Zivot?

Super. Bolo to jedno 5 rokov trvajice sustredko. :-)

Nejaka internatna prihoda?

No, neviem, ¢i sa to prdve hodi na zverejnenie, ale pri oslave zdarného absolvovania magisterskych
stdatnic som st poranil hlavu, odvtedy mam medzi vlasmi ,magisterski jazvu®.

Niektori to o tebe mozno nevedia, ale ty mas vysStudované aj lesnictvo. VSetci vidime
ten suvis s nasim STROMom, ale pre istotu, ¢o bolo tvojim motivom?

Sdam neviem, kde sa to vo mne vzalo. Zvyknem hovorit, Ze to je hobby, ktoré mi prerdstlo cez hlavu.
Fakt som sa o stromy a lesy zaujimal v podstate odjakZiva a tento zdujem sa nedal nijako utisit
... A takto to dopadlo. :-)

Aky je tvoj pohlad na spdsob vyuky matematiky na slovenskych Skolach? Aka je tvoja
charakteristika dobrého ucitela?

Je mi tazké hodnotit vyucovanie matematiky, pretoze nemdm dost osobnijch skisenosti zo skol z po-
hladu ucitela. Myslim, Ze drovern vjucby, ale aj vztah Ziakov k matematike, v Tozhodujicej miere
ovplyvriuge ucitel. Dobry ucitel je podla mria séitany, md dobry prehlad v tom, co ucéi, je tolerantny,
doceni nové, alternativne riesenia, trpezlivy, ochotny venovat sa Ziakom individudlne, spravodlivy,

strom@strom. sk
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schopny rozpoznat a ocenit dobré ndpady, a v neposlednom rade sympaticky.

Mnohi sme poculi o uprave uc¢ebnych osnov pre stredné skoly. Prinasa zazZenie rozsahu
udiva matematiky. Co ty na tento krok?

Myslim, Ze rovnaki vdznost treba okrem obsahu venovat aj forme vyucovania. Je v podstate jedno,
aké ucivo sa preberd, vidy existuji velmi dobré i velmi zI€ spdosoby vyucovania. Preto si myslim, Ze
zdleZi predovsetkym na uciteloch, ¢i budi vediet z tejto zmeny vytaZit ¢o najviac pozitiv. Na druhej
strane zuZenie uciva prinesie starosti vysokym Skolam prirodovedného a technického zamerania, ktoré
budi musiet prehodnotit vijucbu matematiky.

Po poésobeni na Univerzite Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach si sa rozhodol pre Prahu.
Co tam?

Bol som vybrany na miesto postdoka v rdmci | Ceské slovo | Slovensky preklad

istého vyskumného centra. Popri vedeckej ¢in- | Kedlubna Ustipacna zenska

nosti budem aj par hodin ucit. V podstate bu- | Pampeliska | Kojot - liska Zijica na pampe
dem robit podobné veci ako tu v KoSiciach. hele vole Aha, kravicka!

Aby sme odskusali Feriho pripravenost na Prahu | (j]i Stiplavé mexické papricky

a ceStinu v nej, podrobil sa ndSmu minitestu. | Klika, Zensky klik - s kolenami na zemi
Boli sme nekompromisni. Feriho tlohou bolo [T jcerna Druh krmoviny

doplnit slovensky preklad. Prosly Pocet najazdenych kilometrov
Na zaver uZ len jedno. SIib nam, Ze na Trychtyt Fakt netusim. Este vela?

nas nezabudnes. Lebo STROM je ako ma-
fia, raz sa do nej dostanes a uz niet cesty spit. Hasta la vista, Feri!

Pocet pravitok, ktoré polamal 0

Nad jednym matematickym problémom 6 tyzdnov
sedel najdlhsie
Pocet sustredeni, na ktorych bol icastnikom | 15

Pocet sustredeni, na ktorych bol vediucim Vela, asi 20

Bez vzduchu vydrzi Krétko

Najdlhsie nespal Asi 30 hodin

Najdalej zasiel Peso? Za jednu noc okolo Siravy alebo
na etapy z Dukly kamsi do Velkej Fatry

Najvyssie zasiel Rysy

Za podporu a spolupracu dakujeme

e Jednote slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
e Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach
e Agentire na podporu vyskumu a vyvoja

Nazov STROM - korespondenc¢ny matematicky seminar
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