Cislo 1 Zimny semester 35. ro¢nika (2010/2011)

STROM

Korespondenény matematicky seminar

Ahojte!

Prazdniny sa nam skondili a vo vzduchu ostal uz len
nepriehladny mrak nostalgie miestami prestipeny tvr-
dou realitou. Ale tak, ako sa kon¢ia prazdniny, tak sa
zacina novéa séria STROMu, ktory je tu opéif raz pre
tych, ktorym zachutila matematika a iné (napriklad
fantastické tyzdnové ststredenie, super Iudia, skromni
vedtci alebo moznost rozmyslat nad prikladmi na za-
chode alebo v sprche, kde to mysli najlepsie). Takze
nasi mili riesitelia, hlavne ziaden stres z pisomiek alebo
sktisania, STROM je tu pre vas a s nim aj kopa super
prikladov, po vyrieseni ktorych vam stipne 1Q aspon
o tisic pitsto!

P.S.: kuk na pravidla

S pozdravom Vasi veduci

Co je semindr STROM?

Seminar STROM (Sutaz Talentovanych Riesitelov Oblubujucich Matematiku), organizovany Zdru-
zenim STROM, je pokracovatelom najstarsej stitaze svojho druhu v byvalom Cesko-Slovensku, ktora
vznikla pod nazvom Koresponden¢ny matematicky seminar v roku 1976 v Kosiciach. Tento seminar
je BEZPLATNY a je uréeny najmi pre ziakov strednych $kol, no zapojif sa moézu aj mladsi. Kazdy
skolsky rok ¢akaju na rieSitelov dva semestre, v ktorych dostant zadania dvoch sérii prikladov.

T1 najlepsi riesitelia sa potom dostant na tyzdnové sistredenie a zaziju vela zabavy. Sustredenia na
konci semestrov maju byt pre Ziakov odmenou a zarovenn motiviciou na pokracovanie a zlepSovanie
sa v rieSeni matematickych seminarov.

Samotna koreSpondencna cast je v priebehu roka dopliiovand rdoznymi akciami. Kazdoro¢ne organizu-
jeme Matboj, matematickt stfaz pre druzstva, ale aj zabavné hry, vylety alebo Sportové stretnutia.
Nagim cielom je ukézat ziakom krasu matematiky, niekedy aj netradiénym a hravym spésobom. Preto
difame, Ze nas seminar a s nim spojené akcie si najdu svojich stalych nadsencov v radoch ziakov,
ale aj podporovatelov v radoch uditelov.

Pokyny pre riesitelov

Seminar je urceny pre ziakov prvého az Stvrtého roc¢nika strednych skol a prislusnych tried osemroc-
nych gymnézii a bilingvalnych gymnézii. Zapojit sa mozu aj ziaci z nizsich ro¢énikov; v sttazi maju
rovnaké podmienky a vyhody ako prvaci. STROM je sutaz jednotlivcov.

Ulohy rieste zasadne samostatne, neodpisujte, v rieSeniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup
ako v Matematickej olympidde. Svoje rieSenia mdZete posielat postou alebo e-mailom, nie osobne. Pri
opravovani sa drzime zésady, Ze ¢o sa nedé precitat, nemoze byt ohodnotené bodmi. Preto zvazte,
¢i nenapiSete svoje rieSenie na pocitaéi. RieSenia postou zasielajte do uvedeného terminu (rozhoduje
datum postovej peciatky) na adresu
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PF UPJS
STROM
Jesennd 5
041 54 Kosice.

V pripade zasielania rieseni e-mailom ich posielajte na e-mailovii adresu riesenia@strom. sk. Prefe-
rujeme stubory vo formate PDF. Kazda ulohu posielajte osobitne a do predmetu e-mailu napiste (bez
diakritiky) Uloha 1, respektive Uloha 2, respektive Uloha 3, respektive Uloha 4, respektive Uloha 5,
respektive Uloha 6. VaSe rieSenia musia dojst pred polnocou v den terminu série a len na uvedent
adresu. Ich prijatie bude potvrdené e-mailom. Technické problémy na nasej ¢i vasej strane nie su
doévodom na akceptovanie rieSeni doruc¢enych po termine. Akceptujeme prvé riesenie danej tlohy,
ktoré poslete.

S prvou sériou, ktorej rieSenia nam posielate, poslite vyplnent prihlasku. RieSenie kazdej tlohy
piste na samostatny papier formatu A4, respektive do samostatného siboru, na vysku s menom,
§kolou, triedou a ¢islom tulohy. Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tlohy, obrafte sa na
nas cez e-mail strom@strom. sk, prostrednictvom debaty na nasej stranke alebo osobne.
Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia. Za kazdu tlohu moze riesitel ziskat najviac 9 bodov. Body
mozete ziskat aj za Clastoéné vyrieSenie zadanych tloh. Preto sa nebojte poslat aj svoje netplné
rieSenia. Do celkového poradia sa zapocitavaju body za:

stvrtaci, oktava: vsetky vyriesené ulohy

tretiaci, septima: vsetky vyriesené tlohy
druhaci, sexta: pit najlepSie vyrieSenych tloh plus minimum z tychto piatich tloh
prvaci, kvinta: pif najlepSie vyrieSenych tloh plus maximum z tychto piatich tloh

Priklad pouzitia pravidiel:

Styria bratia, stvrtak Vlado, tretiak Fero, druhdk Jaro a prvak Marcel, vyriesili vetky tilohy tplne
rovnako (zhodou néhod, ze) — za 3,2,4,1,5 a 4 body. Vlado potom ziskal 3+2+4+1+4+5+4 =19
bodov, Fero tiez ziskal 3+2+4+ 1+ 544 =19 bodov, Jaro (3+2+ 4+ 5+ 4) + 2 = 20 bodov
a Marcel (3+2+4+5+4)+ 5 =23 bodov. Jasné, nie?

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhavaji za odpisovanie a za poslanie rieseni
po termine. Pri odpisovani rozliSujeme podobné riesenia (pocet bodov delime poc¢tom zucastnenych
a zaokruhlime nadol) a ,takmer képie“, ktoré ostavaju bez bodu. Ak (ndhodou) najdete tlohu rie-
Sent v literattre, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za odpisovanie (je vSak
potrebné napisat aj samotné riesenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim vasho
rieSenia, mdzete nam do dvoch tyzdiiov od rozoslania rieseni zaslat postou staznost a t4 bude pre-
Setrena.

Stustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretntt sa s ostatnymi
rieSitelmi. Zucastnia sa ho najlepsi riesitelia podla zavereéného poradia a ¢lenovia minimélne prvych
troch najlepsich druzstiev z matboja, ak sa v prisluSnom polroku koné. Pripadni dalsi ac¢astnici
a nahradnici st pozyvani podla poradia STROMu a matboja; nie vSak ti riesitelia, ktori uz maja
maturitu za sebou. Na ststredenie nebudu vobec pozvani riesitelia, ktori ziskali v prislusnom semestri
menej ako 20 bodov.

Matematicky kriuzok

Aj v kolskom roku 2010/2011 sa na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach na Jesennej 5
v miestnosti VKM (pozor, zmena!) kazdy tyzden vo Stvrtok o 15:00 kond matematicky krazok,
ktory je zamerany hlavne na pripravu na Matematicki olympiaddu v kategdriach A, B a C.

http://seminar.strom.sk



STROM 3 2010/2011

Krazku sa moze zcastnit ktorykolvek stredoskolak (ale i Sikovny zakladoskolék), ktory sa chce
venovat Matematickej olympiade.
Prvé planované témy:
23.9.a30. 9. Permutacie v matematickych hlavolamoch (Roman Sotak)
7.10. a 14. 10.: Kvadratické diofantovské rovnice (Matts Harminc)
Podrobnejsie informacie mozete najst na stranke umv.science.upjs.sk/mo.

PALMA

Aj tento rok pre vés pripravujeme programatorsku siutaz pre stredoskolské druzstva s ndzvom PALMA.
Radi uvitame vSetkych, ktori maja chut si zasutazit, otestovat svoje riesitelské schopnosti, pripadne
sa nieo nové naucit. Blizsie informécie ¢ tlohy z minulého ro¢nika najdete na domovskej stranke
sutaZe: http://palma.strom.sk.

Zadania uloh zimného semestra 35. ro¢nika

Prva séria
Termin odoslania rieseni: 25. 10. 2010

1. Nova kolekcia kalkulaciek pod nazvom , Nevybuchnem“ ma iba gombiky '+1°, '—1’, '+4’ a '—4’.
Kedykolvek je vsak vysledok operécie delitelny Styrmi, kalkulacka vybuchne. Na kalkulacke svieti
¢islo 1. D& sa pomocou prave 2010 operacii dostat ku ¢islu 27

2. Popiste trojuholniky, ktoré sa daji jednym priamym rezom rozdelit na dva navzijom podobné
trojuholniky. Svoje tvrdenie zd6vodnite.
(Priklad vhodného popisu: st to trojuholniky s dizkami stran a, b, ¢, pre ktoré plati a + 2b = 4c.
Nezabudnite nielen ukézat, Ze vami popisané trojuholniky vyhovuju, ale treba tiez zddvodnit,
preco nevyhovuje Ziaden trojuholnik, ktory va$ popis nesplia.)

3. Mame dané dlzky a a b, pri¢om vieme, Ze sa da zostrojif pravideln§ mnohouholnik so stranou
velkosti a a najdlhSou uhloprieckou velkosti b. Pomocou pravitka a kruzidla ho zostrojte, ak
nepoznate pocet jeho stran, dokonca ani neviete, ¢i je tento pocet parny alebo neparny.

4. Matko a Kubko si vymysleli nov( hru na svojej Sachovnici 11 x 11. Kazdy hra¢ moze na Sachovnicu
v svojom kole polozit na lubovolné policko jeden oriesok (O) alebo jeden xylofén (X). Je to na
fiom, ¢o a kde polozi (t.j. vzdy si mdzu vybrat, ¢i polozia O alebo X). Vyhréava ten, kto prvy
vytvori 3 rovnaké symboly v riadku, stipci alebo pozdlz diagonély. Ak Matko zaéina, pre koho
existuje vitazna stratégia? Mohlo by sa stat, Ze by ich hra skonéila remizou? (Vifazna stratégia
je postup, ktory umozni hracovi zvitazit pri akychkolvek tahoch protihraca.)

5. Kruznica k prechadza vrcholmi A a B rovnoramenného trojuholnika ABC' so zakladnou AB
a dotyka sa priamky AC. Dokazte, ze kruznica k prechadza stredom vpisanej kruznice, stredom
opisanej kruznice alebo priese¢nikom vysSok trojuholnika ABC'.

6. Dlhy John ziskal mapu pokladu. Poklad je zakopany v bode (z,y) s celoéiselnymi stradnicami
(mo6zu byt aj zaporné). Tento bod vSak na mape zobrazeny nie je, miesto toho st tam len napisané
hodnoty z? +y a x + y? (vieme, ktora z nich prisliicha ktorému vyrazu). Tieto hodnoty st rozne.
Dokézte, ze ak John nie je hlupy, stac¢i mu na ziskanie pokladu kopat na jedinom mieste.

strom@strom. sk
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2 Druha séria
Termin odoslania riegeni: 22. 11. 2010

1. Na ostrove ,,Pochitka“ Zije 20 kanibalov. Kazdy z kanibalov ma niektorych zo svojich spoluos-
trovéanov rad a zvysok nemd rad (nikdy to vSak nemenia). Kazdy den, vSetkych, ktorych ma
rada aspor polovica zijucich obyvatelov ostrova, zabiji a zjedia na veceru. Ukazte, Ze ak prvého
oktébra bol zjedeny prvy kanibal, tak od jedendsteho oktébra uz nie je mozné zjest nikoho, lebo
nikto zo zijucich kanibalov nechuti aspon polke obyvatelov ostrova.

2. Zostrojte stvoruholnik OLDA, do ktorého sa da vpisat kruznica s polomerom 4 cm. Navyse viete,
Ze strana OL je dlha 6 cm, velkost uhla OLD je 120° a vrchol A lezi na osi uhla OLD. Vedeli by
ste ho zostrojit aj v tom pripade, ak by strana OL bola dlhd 18 cm?

3. Pre kladné realne ¢isla a a b plati a® + b = 1. Dokazte, ze pre lubovolné realne ¢isla ¢ a d potom
plati (ac + bd)? < ¢ + d?. Pre ktoré ¢isla ¢ a d nastava v tejto nerovnosti rovnost?

4. Méze mat mocnina dvojky (s prirodzenym exponentom) vo svojom dekadickom zapise (t.j. zépise
v desiatkovej ststave) rovnaky pocet jednotiek, dvojok, ..., deviatok? Svoje tvrdenie nezabudnite
poriadne odévodnit.

5. Stredy stran AB, BC' a C'A ostrouhlého trojuholnika ABC oznac¢ime postupne K, L a M. Nech
kruznice so stredmi v bodoch K, L, M prechadzajice priese¢nikom vysSok V' trojuholnika ABC'
pretnu strany trojuholnika (strany ako tsecky) v Siestich bodoch. Dokazte, ze potom tychto Sest
bodov lezi na jednej kruznici.

6. Pre ktoré kladné celé ¢isla n existuje polyném P stupna n s redlnymi koeficientmi taky, ze
P(0), P(1), P(2), .., P(n— 1), P(n + 1), P(n +2), P(n+ 3)
st celé ¢isla a P(n) nie je celé ¢islo?

Ak by vAm nebolo jasné zadanie niektorej tilohy, obratte sa na nas cez e-mail strom@strom. sk.

Za podporu a spolupriacu dakujeme

e Jednote slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
e Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach
e Agentire na podporu vyskumu a vyvoja prostrednictvom projektu:
LPP-0057-09 Rozvijanie talentu prostrednictvom korespondencénych seminarov a stutazi

Nazov STROM - korespondenc¢ny matematicky seminar
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