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STROM

Korespondenény matematicky seminar

Ahoj STROMacz!

Zima uz pomaly odchadza. Dufame vsak, Ze ste si ju naplno uzili, povymizali,
polyzovali, ze to bola zima plna zazitkov, svahov, fraktir koncatin, snehovych
gul. Verime tiez, ze na vysvedceni tych gl uz bolo pomenej a Ze ste so sebou
boli spokojni. Februar je ruzovsi ako iné mesiace. Iste ste pri pisani valentiniek
nezabudli ani na svoju najvdcsiu lasku — na STROMCcek. Ten na vas totiz
pamita stale, aj teraz vam pripravil priklady, ktoré si isto zamilujete. Tak mu
opétujte svoju lasku a pustite sa do ratania :-). Vasi veduci

Co je semindr STROM?

Semindar STROM (Sutaz Talentovanych Riesitelov Oblubujicich Matematiku), organizovany Zdru-
zenim STROM, je pokracovatelom najstarsej stitaze svojho druhu v byvalom Cesko-Slovensku, ktora
vznikla pod nazvom Koresponden¢ny matematicky seminar v roku 1976 v Kosiciach. Tento seminar
je BEZPLATNY a je urdeny najmé pre Ziakov strednjch $kol, no zapojif sa mozu aj mladsi. Kazdy
skolsky rok ¢akaju na rieSitelov dva semestre, v ktorych dostant zadania dvoch sérii prikladov.

T1 najlepsi riesitelia sa potom dostant na tyzdnové sistredenie a zaziju vela zabavy. Sustredenia na
konci semestrov maju byt pre ziakov odmenou a zaroven motiviciou na pokracovanie a zlepSovanie
sa v rieSeni matematickych seminarov.

Samotna korespondencna cast je v priebehu roka dopliiovand réznymi akciami. Kazdoro¢ne orga-
nizujeme Matboj, matematicki stfaz pre druzZstva, ktord sa tento rok uskutoéni 29. 4. v CVC
Domine v Kosiciach. Taktiez organizujeme rézne zabavné hry, vylety alebo Sportové stretnutia. Na-
$im cielom je ukézaf Ziakom krasu matematiky, niekedy aj netradiénym a hravym sposobom. Preto
dufame, ze nas seminar a s nim spojené akcie si najdu svojich stalych nadsencov v radoch ziakov,
ale aj podporovatelov v radoch uditelov.

2% z dani pre STROM

BliZi sa obdobie, kedy Vasi rodi¢ia moézu venovat 2% zo svojich dani verejnoprospesnym organi-
zaciam, ako sme my. Ako vSetkym, aj nam sa peniaze zidu. Vyuzijeme ich na pokrytie nakla-
dov spojenych s aktivitami pre vas (kopirovanie ¢asopisov, postovné, aktivity na ststredeniach. .. ).
Chceme Vas preto poprosit, aby ste rodi¢om, surodencom, tetam, strykom, babkam, dedkom, su-
sedom, cudzim Iudom na ulici porozpravali o naSich aktivitdch a poprosili ich, ¢ by svojou tros-
kou nepodporili nasu dobrovolnicku ¢innost. VSetky potrebné informécie ndjdete na nasej stranke
zdruzenie.strom.sk/percento. php. Dakujeme!

Pokyny pre riesitelov

Seminar je urceny pre ziakov prvého az Stvrtého roc¢nika strednych skol a prislusnych tried osemroc-
nych gymnézii a bilingvalnych gymnézii. Zapojit sa mozu aj ziaci z nizsich ro¢nikov; v sttazi maju
rovnaké podmienky a vyhody ako prvaci. STROM je sutaz jednotlivcov.
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Ulohy rieste zasadne samostatne, neodpisujte, v rieSeniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup
ako v Matematickej olympidde. Svoje rieSenia moZete posielat postou alebo e-mailom, nedorucujte
ich osobne. Pri opravovani sa drzime zasady, Ze ¢o sa ned4a precitat, nemoze byt ohodnotené bodmi.
Preto zvazte, ¢i nenapisete svoje rieSenie na pocitaci. Riesenia postou zasielajte do uvedeného terminu
(rozhoduje datum postovej pecdiatky) na adresu

PF UPJS
STROM
Jesennd 5
041 54 Kosice.

V pripade zasielania rieseni e-mailom ich posielajte na e-mailovii adresu riesenia@strom.sk. Kazdua
tlohu posielajte osobitne v PDF formaéte (kazdy dokument je dnes moZné skonvertovat do PDF)
a do predmetu e-mailu napiste (bez diakritiky) Uloha 1, respektive Uloha 2, respektive Uloha 3,
respektive Uloha 4, respektive Uloha 5, respektive Uloha 6. Vase rieSenia musia déjst pred polnocou v
den terminu série a len na uvedent adresu. Ich prijatie bude potvrdené e-mailom. Technické problémy
na nasej ¢i vasej strane nie s dévodom na akceptovanie rieSeni doruc¢enych po termine. Akceptujeme
prvé riesenie danej ulohy, ktoré poslete.

S prvou sériou, ktorej riesenia nam posielate, poslite vyplnent prihlasku, pripadne poslite vase tdaje
z prihlasky na e-mailovii adresu riesenia@strom.sk. RieSenie kazdej tlohy piste na samostatny
papier formatu A4, respektive do samostatného stiboru, na vysku s menom, Skolou, triedou
a C¢islom tulohy. Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tlohy, obrafte sa na nas cez e-mail
strom@strom. sk, prostrednictvom debaty na nasej stranke alebo osobne.

Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia. Za kazdu tlohu moze riesitel ziskat najviac 9 bodov. Body
mozete ziskat aj za Clastoéné vyrieSenie zadanych tloh. Preto sa nebojte poslat aj svoje netplné
riesenia. Do celkového poradia sa zapocitavaju body za:

stvrtaci, oktava: vsetky vyrieSené ulohy

tretiaci, septima: vsetky vyriesené tlohy
druhaci, sexta: pit najlepSie vyrieSenych tloh plus minimum z tychto piatich tloh
prvaci, kvinta: p#f najlepsie vyrieSenych tloh plus maximum z tychto piatich tloh

Priklad pouZitia pravidiel:

Styria bratia, stvrtak Vlado, tretiak Fero, druhdk Jaro a prvak Marcel, vyriesili vetky tilohy tplne
rovnako (zhodou ndhod, ze) — za 3,2,4,1,5 a 4 body. Vlado potom ziskal 3+2+4+1+5+4 =19
bodov, Fero tiez ziskal 3+2+4+ 1+ 544 = 19 bodov, Jaro (3 +2+4+ 5+ 4) + 2 = 20 bodov
a Marcel (3+2+4+5+4)+ 5 =23 bodov. Jasné, nie?

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhavaji za odpisovanie a za poslanie rieseni
po termine. Pri odpisovani rozlisujeme podobné riesenia (pocet bodov delime poétom ztcastnenych
a zaokruhlime nadol) a ,takmer kdpie“, ktoré ostavaji bez bodu. Ak (ndhodou) najdete tlohu rie-
Senu v literatture, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za odpisovanie (je vSak
potrebné napisat aj samotné riesenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim vasho
rieSenia, mozete nam do dvoch tyzdiiov od rozoslania rieseni zaslat poStou staznost a t4 bude pre-
Setrena.

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nie¢o nové a stretnif sa s ostatnymi
rieSitelmi. Zucastnia sa ho najlepsi riesitelia podla zavereéného poradia a ¢lenovia minimélne prvych
troch najlepsich druzstiev z matboja, ak sa v prislusnom polroku kond. Pripadni dal$i acastnici
a nahradnici st pozyvani podla poradia STROMu a matboja; nie vSak ti riesitelia, ktori uz maja
maturitu za sebou. Na ststredenie nebudu vobec pozvani riesitelia, ktori ziskali v prislusSnom semestri
menej ako 20 bodov.

http://seminar.strom.sk
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Matematicky kriZok

Aj v letnom semestri sa na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach na Jesennej 5 v miestnosti
VKM kazdy tyzden vo Stvrtok o 15:00 kona matematicky kruzok, ktory je zamerany hlavne na
pripravu na Matematickd olympiadu v kategériach A, B a C.

Krazku sa moze zucastnit ktorykolvek stredoskoldk (ale i Sikovny zakladoskoldk), ktory sa chce
venovat Matematickej olympiade.

Najblizsi krazok sa uskutocéni 24. februdra. Aktudlne informéacie mozete néjst na stranke
umv.science.upjs.sk/mo.

Zadania uloh letného semestra 35. ro¢nika

Prva séria
Termin odoslania riegeni: 14. 3. 2011

1. Zostrojte rovnobeznik ABCD, ak st dané vrcholy A a C' a pidta P kolmice z bodu D na os
vnatorného uhla DAB. Nezabudnite urcif, kolko rieSeni mé tloha v zavislosti od vzajomnej

polohy bodov A, C a P.

2. Jozko ma doma na policke v rade uloZenych desat $alok. Pod dvomi susednymi Salkami je po
jednej minci a ziadne iné mince sa pod Salkami nenachddzaji. Anicka si hned vybrala niekolko
salok a opytala sa, kolko minci je dokopy pod nimi. Jozko jej v8ak povedal, nech si radsej najprv
napise dve takéto otazky na papier a az potom jej na obidve pravdivo odpovie. Vie Anicka
takymto sposobom vzdy zistit, kde sa nachadzaji spominané mince?

3. Dani je konecnd mnozina M tetiv kruznice k. Vieme, ze kazda tetiva z M prechadza stredom
inej tetivy z M. Dokazte, ze vsetky tetivy v M st priemermi kruznice k.

4. Najdite vSetky prirodzené ¢isla n, pre ktoré je ¢islo n™ —n delitelné 24. (Nestaci vSak iba popisat
tieto ¢isla, ale treba dokéazat, ze vSetky najdené ¢isla vyhovuju a ziadne iné nevyhovuje.)

5. Jozko si z pismenkovej polievky vytiahol pismena A, B a C a poloZil ich na st6l do radu vedla seba.
Potom ich zacal vymienat takymto sposobom: Zobral dve a vymenil ich medzi sebou. Napriklad
po prvej vymene ich mohol maf takto: B A C. Ferko sa ho pyta: ,,Pocuj, vedel by si spravit presne
57 vymen tak, aby si mal opiaf A B C v tomto poradi?* A potom sa ho pyta Marek: ,, A keby si
mal pismenkd M A R E K7“ Poradte Jozkovi, aby nestratil Ferkove ani Markove kamaratstvo.

6. Ostrouhly rovnoramenny trojuholnik ABC' so zakladnou AB je vpisany do kruznice k. Vnutri
kratsieho z oblikov AB kruznice k lezi bod D. Nech kq, resp. ko, je kruznica prechadzajica
bodom D a dotykajica sa priamky C'A v bode A, resp. priamky C'B v bode B.

a) Dokazte, ze druhy priese¢nik kruznic k; a ky (rézny od bodu D) lezi na priamke AB.
b) Dokazte, Ze stcet polomerov kruznic k; a ko je rovny polomeru kruznice k prave vtedy, ked je
trojuholnik ABC' rovnostranny.

strom@strom. sk
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2 Druha séria
Termin odoslania riegeni: 18. 4. 2011

1. Dany je konvexny pituholnik ABCDE. Trojuholniky ABC, ABD, ACD a ADE maja rovnaky
obsah S. Aky obsah mé trojuholnik BC'E?

2. Na tabuli je napisand jednotka. Ak je ¢islo na tabuli parne, moZeme ho zotrief a napisat na
tabulu jeho polovicu. Hocikedy mozeme tiez ¢islo x na tabuli zotrief a napisat tam 3z + 1 (bez
ohladu na to, ¢i x bolo parne alebo nie).

a) Najmenej kolko operécii treba spravit, aby sme na tabuli ziskali ¢islo 57 (Zotretie ¢isla z tabule
a napisanie nového chdpeme ako jednu operéciu.)

b) Zistite, ktoré prirodzené ¢isla vieme ziskat na tabuli kone¢nou postupnostou popisanych ope-
récii.

3. Prirodzené cisla od 1 do 999999 su rozdelené do dvoch skupin: na tie, ktorych najblizsi Stvorec
prirodzeného ¢isla je neparny a tie, ktorych najblizsi Stvorec prirodzeného ¢isla je parny (ak je
samotné ¢islo Stvorcom prirodzeného ¢isla, tak najblizsi Stvorec k nemu je ono samo). Stcet ¢isel

.....

4. Dany je $tvorec ABCD. Zvolme bod E vnutri strany AB a ozna¢me P priesecnik tsecky DE
s uhloprieckou AC. Bod F' je priesecnikom kolmice na priamku DFE v bode P s priamkou BC.
Dokazte, ze |AE| + |FC| = |EF).

5. Najdite vsetky funkcie f : R — R také, ze pre kazdu trojicu redlnych cisel x, y, z plati

fla+fly+2) + f(f(z+y)+2) =2y

(Ak ste sa s dtlohou takéhoto typu eSte nestretli, odportiame vam precéitat si
text o funkciondlnych rovniciach od Hanky Budéadovej, ktory mozete najst na adrese
kms . sk/~mazo/matematika/funkcionalne_rov.pdf.)

6. Nech a > b > 1 st také celé cisla, ze a + b deli ab + 1 a zaroven a — b deli ab — 1. Dokazte, Ze
potom a < b\/3.

Ak by vAm nebolo jasné zadanie niektorej tilohy, obratte sa na nas cez e-mail strom@strom. sk.

Za podporu a spolupriacu dakujeme

e Jednote slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
e Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach
e Agenture na podporu vyskumu a vyvoja prostrednictvom projektu:
LPP-0057-09 Rozvijanie talentu prostrednictvom korespondencénych seminarov a stutazi
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