Cislo 1 Zimny semester 36. ro¢nika (2011/2012)

STROM

KoreSpondenény matematicky seminar

Mili riesitelia,

pre niektorych z véas sa uz skoncili dni plné oddychu, ni¢nerobenia a sladkého nerozmyslania. Ti
ostatni si mozno ani nevsimli, Zze sa zacal novy skolsky rok. Ten je vSak uz tu, ¢oho dokazom je
aj tento Casopis 36. rotnika STROMu. Néjdete v 1iom nové priklady, ktorymi si mozete kratit
chvile pred spanim ¢i pri dlhom c¢akani v rade na poste. Odmena pre najsikovnejsich je vSak zlatom
nevyvéazitelnd. Tak vela zdaru, mnozstvo prijemnych chvil, novych priatelstiev a hlavne poriadnu
vytrvalost.

Co je semindr STROM?

Seminar STROM (Sutaz Talentovanych Riesitelov Oblubujicich Matematiku), organizovany Zdru-
zenim STROM, je pokracovatelom najstarsej stitaze svojho druhu v byvalom Cesko-Slovensku, ktora
vznikla pod nadzvom KoreSpondenény matematicky seminar v roku 1976 v Kosiciach. Tento seminar
je bezplatny a je urceny najmé pre ziakov strednych §kdl, no zapojit sa mozu aj mladsi. Kazdy skolsky
rok ¢akaju na riesitelov dva semestre, v ktorych dostant zadania dvoch sérii prikladov.

T1 najlepsi riesitelia sa potom dostant na tyzdiové ststredenie a zaziju vela zabavy. Stustredenia na
konci semestrov maju byt pre ziakov odmenou a zarover motivaciou pre pokracovanie a zlepSovanie
sa v rieSeni matematickych seminarov.

Samotna koreSpondencnd ¢ast je v priebehu roka dopliiovana réoznymi akciami. Kazdoro¢ne organizu-
jeme Matboj, matematicki stfaz pre druzstvé, ale aj zabavné hry, vylety alebo Sportové stretnutia.
Nagim cielom je ukézat ziakom krasu matematiky, niekedy aj netradi¢nym a hravym spésobom. Preto
difame, Ze nas seminar a s nim spojené akcie si najdu svojich stalych nadsencov v radoch ziakov,
ale aj podporovatelov v radoch ucitelov.

Matematicky krizok

Aj v 8kolskom roku 2011/2012 sa na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach na Jesennej 5
v miestnosti VKM (pozor, zmena!) kazdy tyzdenn vo Stvrtok o 15:00 kond matematicky krazok,
ktory je zamerany hlavne na pripravu na Matematickil olympiadu v kategériach A, B a C.

Krazku sa moze zicastnit ktorykolvek stredoskolék (ale i Sikovny zékladoskolak), ktory sa chce ve-
novat Matematickej olympiade. Prvy krazok sa uskuto¢ni 22. septembra 2011.

Podrobnejsie informéacie mozete najst na stranke umv.science.upjs.sk/mo.
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Pokyny pre riesitelov

Seminar je urceny pre ziakov prvého az stvrtého ro¢nika strednych kol a prislusnych tried osemroc-
nych gymnézii a bilingvalnych gymnézii. Zapojit sa mozu aj Ziaci z nizsich rocnikov; v sitazi maju
rovnaké podmienky a vyhody ako prvaci. STROM je sttaz jednotlivcov.

Ulohy rieste zdsadne samostatne, neodpisujte, v rieseniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup
ako v Matematickej olympidde. Svoje rieSenia mozete posielat postou alebo e-mailom, nie odovzdéavat
osobne. Pri opravovani sa drzime zasady, Ze ¢o sa neda precitat, nemoze byt ohodnotené bodmi. Preto
zvazte, Ci nenapisete svoje rieSenie na pocitaci. RieSenia postou zasielajte do uvedeného terminu
(rozhoduje datum postovej peciatky) na adresu

PF UPJS
STROM
Jesenna 5
041 54 Kosice.

V pripade zasielania rieseni e-mailom ich posielajte na e-mailovii adresu riesenia@strom.sk vo
forméate PDF. Vsetky ulohy mozete poslat jednym e-mailom; do predmetu napiste (bez diakritiky)
STROM - vase priezvisko. Prilohy oznacte svojim priezviskom, sériou a ¢islom prikladu. Napriklad

rieSitel Jozko Mrkvicka posle e-mail s predmetom STROM - Mrkvicka a jeho prilohy (rieSenia tloh 2
a 5) budi oznacené Mrkvicka lseria 2uloha.pdf a Mrkvicka lseria 5uloha.pdf.

Vase rieSenia musia dojst do 22:00 v deni terminu série a len na uvedeni adresu. Ich prijatie bude
potvrdené e-mailom. Technické problémy na nasej ¢i vasej strane nie si dévodom na akceptovanie
rieSeni dorucenych po termine. Akceptujeme prvé riesenie danej tlohy, ktoré poslete.

Riesitelia, ktori svoje riesenia poslu elektronicky, dostanii opravené riesenia e-mailom na adresu, z
ktorej svoje riesenia poslali.

S prvou sériou, ktorej rieSenia nam posielate, poslite vyplnent prihlasku. Riesenie kazdej tulohy
piSte na samostatny papier formatu A4, respektive do samostatného siboru, na vysku s menom,
$kolou, triedou a ¢éislom tulohy. Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tlohy, obrafte sa na
nas cez e-mail strom@strom. sk, prostrednictvom debaty na nasej stranke alebo osobne.
Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia. Za kazdu tilohu moze riesitel ziskat najviac 9 bodov. Body
mozete ziskat aj za Clastoéné vyrieSenie zadanych tloh. Preto sa nebojte poslat aj svoje netplné
rieSenia. Do celkového poradia sa zapocitavaja body takto:

stvrtaci, oktava: vsetky vyriesené tulohy

tretiaci, septima: vsetky vyriesené tulohy
druhéci, sexta: pit najlepsie vyrieSenych tloh plus minimum z tychto piatich tloh
prvaci, kvinta: pit najlepsie vyrieSenych tloh plus maximum z tychto piatich tloh

Priklad pouzitia pravidiel:

Styria bratia, stvrtak Vlado, tretiak Fero, druhdk Jaro a prvak Marcel, vyriesili vietky tlohy tiplne
rovnako (zhodou néhod, ze) — za 3,2,4,1,5 a 4 body. Vlado potom ziskal 3+2+4+1+5+4 =19
bodov, Fero tiez ziskal 3+2+4+ 1+ 544 = 19 bodov, Jaro (3+2+4+ 5+ 4) + 2 = 20 bodov
a Marcel (3+2+4+5+4)+ 5 =23 bodov. Jasné, nie?

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhavaji za odpisovanie a za poslanie rieseni
po termine. Pri odpisovani rozliSujeme podobné riesenia (pocet bodov delime po¢tom zucastnenych
a zaokrihlime nadol) a ,takmer képie“, ktoré ostavaju bez bodu. Ak (ndhodou) néjdete tlohu rie-
Sent v literattre, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za odpisovanie (je v8ak
potrebné napisat aj samotné rieSenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim véasho
rieSenia, moZete nam do dvoch tyzdiiov od rozoslania rieSeni zaslat postou staznost a ta bude pre-
Setrend.

http://seminar.strom.sk
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Hlasovanie tloh zavisi od zaujimavosti a jedine¢nosti vagho rieSenia. Radost vam mdZe spravit 1 hlas
(prehladné, jasné riesenie), alebo 2 ¢i 3 hlasy za vynimoc¢né a origindlne ndpady. Ak néjdete rieSenie
v literattre, kladné hlasy si nepripoc¢itate. Naopak, hrozu budiace riesenia (vyzorom, zloZitostou)
ziskaju —1 hlas. Horsie obidu ti, ktorym opakovane za odpisovanie strhneme body. Po ich vydeleni
poctom odpisujtcich dostantt —3 hlasy, po velkom odpisovani je to —5 hlasov za kazda odpisant
tlohu. Tak hor sa do hfadania peknych rieSeni, zabudnime na odpisovanie a hrajme sa s matematikou!
Stustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretnif sa s ostatnymi
rieSitelmi. Zucastnia sa ho najlepsi riesitelia podla zavere¢ného poradia a ¢lenovia minimélne prvych
troch najlepsich druzstiev z matboja, ak sa v prisluSnom polroku koné. Pripadni dalsi ucastnici
a ndhradnici si pozyvani podla poradia STROMu a matboja; nie vSak ti riesitelia, ktori uz maja
maturitu za sebou. Na sustredenie nebudi na zaklade poradia STROMu vobec pozvani riesitelia,
ktori ziskali v prisluSnom semestri menej ako 20 bodov.

Zadania uloh zimného semestra 36. ro¢nika

Prva séria
Termin odoslania riegeni: 24. 10. 2011

1. Rozhodnite, ¢i sa daju prirodzené ¢isla rozdelif na dve skupiny tak, aby v Ziadnej z tychto skupin
neboli tri ¢isla, z ktorych jedno je aritmetickym priemerom ostatnych dvoch. Svoje tvrdenie
zddvodnite.

2. Dany je rovnoramenny trojuholnik ABC. Na zakladni AB zvolime bod X a vypocitame sucet

vzdialenosti bodu X od ramien trojuholnika ABC. Ukazte, ze hodnota tohto suc¢tu nezavisi
od volby bodu X.

3. Stvorec 100 x 100 je rozdeleny na 10000 jednotkov§ch stvoréekov. Do nich st lubovolnym spo-
sobom vpisané vsetky celé ¢isla od 1 do 10000 (v kazdom Stvorceku prave jedno ¢islo). Dokazte,
7e existuju dva susedné stvorceky, do ktorych st vpisané ¢isla lisiace sa aspoii o 51. Stvorceky
povazujte za susedné, ak maji spolo¢nu stranu.

4. V konvexnom Stvoruholniku ABC' D st na strane BC' dané body E a F' tak, ze bod E je blizsie
k bodu B ako bod F'. Navyse plati

|9 BAE| = |qCDF]| a |9 EAF| = |qg FDE).
Dokéazte, ze uhly FFAC' a E DB maju rovnaka velkost.

5. V rovine stoji 2n + 1 tankov, kde n € N, pricom ziadne dva tanky nie st rovnako vzdialené.
Naraz kazdy tank vystreli na k nemu najblizsi tank (nie vSak na seba). Dokazte, ze
a) aspon jeden tank nedostal ziaden zasah;
b) dréhy ziadnych dvoch striel sa nekrizovali;
c) ziadny tank nezasiahlo viac ako 5 striel.

6. Najdite vSetky dvojice prvocisel p, q také, ze 47 + 1 = bq.

strom@strom. sk



2011/2012 4 STROM

2 Druha séria
Termin odoslania riegeni: 21. 11. 2011

1. Najdite vsSetky prvocisla, ktoré s sticasne suc¢tom aj rozdielom dvoch vhodnych prvocisel.

2. Dokézte, ze v Tubovolnom desafcifernom ¢isle sa daju cifry premiestnif takym spdsobom, aby
sucet prvych pit cifier nového ¢isla sa 1iSil od stctu jeho poslednych péft cifier o menej nez desat.
(Ulohu rieste v desiatkovej ststave. )

3. Nech n je prirodzené ¢islo. Dokazte, ze ¢isla n! + 1 a (n 4 1)! + 1 st nestdelitelné.
Zapis n! oznacuje si¢in 1-2-3-...-(n—1) - n.

4. Do poli¢ok tabulky 2011 x 2011 st vpisané redlne ¢isla v absolitnej hodnote neprevysujuce 1
tak, ze v kazdom poli¢ku je prave jedno ¢islo. Stcet Styroch ¢isel v Tubovolnom $tvorci 2 x 2 je
0. Dokézte, ze sucet vSetkych ¢isel v tabulke je nanajvys 2011.

5. Rozhodnite, ¢i existuje konvexny pétuholnik, v ktorom ziadna uhlopriecka nie je viicsia ako pro-
tilahld strana, t. j. strana, ktora s touto uhloprieckou nemé ziadny spoloény bod. Svoje tvrdenie
zdovodnite.

6. Dany je trojuholnik ABC'. Pre bod P leziaci vnutri trojuholnika ABC' oznac¢ime D, E, F' pity
kolmic spustenych z P na priamky BC, CA, AB (v tomto poradi). Najdite vSetky polohy bodu
P, pre ktoré vyraz

|BC| |CA| |AB|
|PD|  |PE| |PF|

nadobuda miniméalnu hodnotu.

Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tilohy, obrafte sa na nés cez e-mail strom@strom. sk.

Za podporu a spolupriacu dakujeme

e Jednote slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
e Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach
e Agentire na podporu vyskumu a vyvoja prostrednictvom projektu:
LPP-0057-09 Rozvijanie talentu prostrednictvom korespondencénych semindrov a sttazi

Nazov STROM - koresponden¢ny matematicky seminar
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