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STROM

KoreSpondenény matematicky seminar

Mili resitelia,

zacal sa druhy polrok Skolského roka! Ludia panikéaria, pobehuji kade-tade a dokonca protestuju
v uliciach. Je to tak, tato udalost v mnohych z nas vzbudzuje zmieSané pocity. Ale mili priatelia,
nehadzte flintu do zita. Je tu nové ¢islo semindru STROM a s nim novy svetly bod tam kdesi
v dialave, o ktory sa mozete opriet vzdy, ked vam bude tazko — ststredenie. Preto naktupte nové
ceruzky, pravitka s Nemom a Shrekom a pustite sa do zadani, ktoré sa uz teraz pred vami trasu.

Vela zdaru a ukrutne dobrych myslienok vam Zzela
vas STROM

Co je semindr STROM?

Seminar STROM (Sutaz Talentovanych Riesitelov Oblubujicich Matematiku), organizovany Zdru-
zenim STROM, je pokracovatelom najstarsej sttaze svojho druhu v byvalom Cesko-Slovensku, ktora
vznikla pod nazvom Korespondencny matematicky seminar v roku 1976 v Kosiciach. Tento seminar
je bezplatny a je uréeny najmé pre ziakov strednych §kol, no zapojit sa mozu aj mladsi. Kazdy skolsky
rok ¢akaju na riesitelov dva semestre, v ktorych dostant zadania dvoch sérii prikladov.

T1i najlepsi rieSitelia sa potom dostand na tyzdiiové sustredenie a zaziju vela zébavy. Ststredenia
na konci semestrov maji byt pre ziakov odmenou a zaroveri motivaciou pre pokracovanie a zlepSovanie
sa v rieSeni matematickych seminarov.

Samotnd koreSpondencnd ¢ast je v priebehu roka dopliiovana roznymi akciami. Kazdoro¢ne organizu-
jeme Matboj, matematickt stitaz pre druzstva, ale aj zdbavné hry, vylety alebo Sportové stretnutia.
Nagim cielom je ukézat Ziakom krasu matematiky, niekedy aj netradi¢nym a hravym spésobom. Preto
difame, Ze nas seminar a s nim spojené akcie si najdu svojich stalych nadsencov v radoch zZiakov,
ale aj podporovatelov v radoch uditelov.

Pokyny pre riesitelov

Seminar je urceny pre ziakov prvého az Stvrtého ro¢nika strednych 8kol a prislusnych tried osemroc-
nych gymnézii a bilingvalnych gymnézii. Zapojit sa mozu aj ziaci z niz$ich ro¢nikov; v stfazi maja
rovnaké podmienky a vyhody ako prvaci. STROM je sttaz jednotlivcov.

Ulohy rieste zasadne samostatne, neodpisujte, v rieseniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup
ako v Matematickej olympiade. Svoje rieSenia mozete posielat postou alebo e-mailom, nie odovzdavat
osobne. Pri opravovani sa drzime zésady, Ze ¢o sa neda precitat, nemoze byt ohodnotené bodmi. Preto
zvazte, Ci nenapisete svoje rieSenie na pocitaci. RieSenia postou zasielajte do uvedeného terminu
(rozhoduje datum postovej peciatky) na adresu

PF UPJS
STROM
Jesenna 5
041 54 Kosice.
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V pripade zasielania rieseni e-mailom ich posielajte na e-mailovti adresu riesenia@strom. sk vo for-
méate PDF. Vsetky tlohy mozZete poslat jednym e-mailom; do predmetu napiste (bez diakritiky)
STROM - vase priezvisko. Prilohy oznacte svojim priezviskom, sériou a ¢islom prikladu. Napriklad

riesitel Jozko Mrkvicka posle e-mail s predmetom STROM - Mrkvicka a jeho prilohy (riesenia tloh 2
a b) budu oznacené Mrkvicka lseria 2uloha.pdf a Mrkvicka 1seria 5uloha.pdf.

Vase rieSenia musia dojst do 22:00 v den terminu série a len na uvedeni adresu. Ich prijatie bude
potvrdené e-mailom. Technické problémy na nasej ¢i vasej strane nie si dévodom na akceptovanie
rieseni dorucenych po termine. Akceptujeme prvé riesenie danej tlohy, ktoré poslete.

Riesitelia, ktori svoje rieSenia poslu elektronicky, dostant opravené rieSenia e-mailom na adresu,
z ktorej svoje riesenia poslali.

S prvou sériou, ktorej riesenia nam posielate, poslite vyplneni prihlasku. RieSenie kazdej tlohy
piste na samostatny papier formatu A4, respektive do samostatného stiboru, na vysku s menom,
$kolou, triedou a ¢islom tulohy. Ak by vdm nebolo jasné zadanie niektorej tlohy, obratte sa na néas
cez e-mail strom@strom. sk, prostrednictvom debaty na nasej stranke alebo osobne.

Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia. Za kazdu tilohu moze riesitel ziskat najviac 9 bodov. Body
mozete ziskat aj za Clastoéné vyrieSenie zadanych tloh. Preto sa nebojte poslat aj svoje netplné
rieSenia. Do celkového poradia sa zapocitavaju body takto:

stvrtaci, oktava: vSetky vyrieSené tlohy

tretiaci, septima: vsetky vyriesené tulohy
druhaci, sexta: pit najlepSie vyrieSenych tloh plus minimum z tychto piatich tloh
prvaci, kvinta: pif najlepSie vyrieSenych tloh plus maximum z tychto piatich tloh

Priklad pouzitia pravidiel:

Styria bratia, stvrtak Vlado, tretiak Fero, druhdk Jaro a prvak Marcel, vyriesili vietky tilohy tplne
rovnako (zhodou néhod, 7ze) —za 3,2,4,1,5 a 4 body. Vlado potom ziskal 3+2+4+1+5+4 =19
bodov, Fero tiez ziskal 3+2+4+1+5+4 =19 bodov, Jaro (3+2+ 4+ 5+ 4) + 2 = 20 bodov
a Marcel (3+2+4+5+4)+ 5 =23 bodov. Jasné, nie?

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhavaji za odpisovanie a za poslanie rieseni
po termine. Pri odpisovani rozliSujeme podobné riesenia (pocet bodov delime po¢tom zucastnenych
a zaokrihlime nadol) a ,takmer képie“, ktoré ostavaji bez bodu. Ak poslete svoje riesenia do jedného
dnia po termine, dostanete dve tretiny svojich bodov (zaokrthlené nahor), ak od jedného do troch
dni po termine, tak polovicu (zaokrihlent nahor) a ak neskor, tak nulu. Ak (ndhodou) najdete
tlohu rieSent v literattre, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za odpisovanie
(je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim
vasho rieSenia, moZzete ndm do dvoch tyzdiov od rozoslania rieSeni zaslat poStou staznost a ta bude
presetrena.

Stustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretnif sa s ostatnymi
rieSitelmi. Zucastnia sa ho najlepsi riesitelia podla zavereéného poradia a ¢lenovia miniméalne prvych
troch najlepsich druZstiev z matboja, ak sa v prislusnom polroku koné. Pripadni dalsi Gcéastnici
a ndhradnici st pozyvani podla poradia STROMu a matboja; nie vSak ti rieSitelia, ktori uz maja
maturitu za sebou. Na sustredenie nebudi na zaklade poradia STROMu vobec pozvani riesitelia,
ktori ziskali v prisluSnom semestri menej ako 20 bodov.

http://seminar.strom.sk
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Zadania uloh letného semestra 36. ro¢nika

Prva séria
Termin odoslania rieseni: 19. 3. 2012

1. Najdite vsetky prirodzené cisla k, pre ktoré medzi desiatimi po sebe idtcimi ¢islami
kE+1, k+2, ..., k+10

je najviac prvocisel ako moze byt.

2. Zostrojte bod M vnutri daného trojuholnika ABC' tak, aby Sagay : Seem @ Sacyy =1:2: 3.

3. V Krélovstve leteckom je m miest, v kazdom jedno letisko. Medzi niektorymi mestami existuju
letecké linky, medzi niektorymi nie. Inak ako lietadlami sa tu neda prepravovat. Dalej tu platia
dve zvlastnosti. Ak by ste zrusili hociktoru linku, stale sa bude dat z kazdého mesta dostat
do kazdého. Ak by ste v8ak zrusili lubovolné dve linky, prestalo by to platit. Kolko je v Kralovstve
leteckom leteckych liniek?

4. Dokazte, ze pre kazdé prirodzené cislo n je ¢islo zapisané v desiatkovej suistave 3" rovnakymi
Cislicami delitelné ¢islom 3™.

5. Zistite, ¢i existuju také realne cisla b, ¢, ze obidve kvadratické rovnice s neznamou z, resp. y
2 +br+c=0,
20+ (b+ 1)y +c+1=0
maju dva celociselné korene. Svoju odpoved zddévodnite.
6. Dané su styri navzajom roéznobezné priamky v rovine, z ktorych ziadne tri neprechadzaju tym
istym bodom. Tieto priamky urcuja styri trojuholniky.
a) Dokézte, ze kruznice opisané tymto Styrom trojuholnikom prechadzaju spoloénym bodom X.

b) Dokézte, Ze stredy kruznic opisanych tymto trojuholnikom lezia na kruznici prechadzajicej
bodom X.

Druha séria
Termin odoslania riegeni: 30. 4. 2012

1. Dangch je pitf bodov Py, P, P, Ps, Ps vo vnttri §tvorca so stranou dlzky 1. Dokézte, Ze aspor
jedna zo vsetkych vzdialenosti tychto bodov je mensia ako /2 /2.

2. Pre ktoré n > 3 existuje n navzajom roznych prirodzenych ¢isel takych, Zze sa daji usporiadat
do kruhu tak, aby podiel kazdych dvoch susednych ¢isel (vii¢sie delené mensim) bol prvocislo?
Najdite vsetky takéto n a ukazte, preco iné nevyhovuja.

strom@strom. sk
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3. Na tanecnom vecierku boli chlapci a dievéata. Kazdy chlapec tancoval s aspon jednym dievéatom,
ale nie so vSetkymi. Kazdé dievca tancovalo s aspon jednym chlapcom, ale nie so vsetkymi.
Dokazte, ze sa vzdy daju vybrat dvaja chlapci a dve dievéata tak, Ze kazdy z vybratych chlapcov
tancoval s prave jednym z vybratych dievcat a kazdé z vybratych dievcat tancovalo s prave
jednym z vybratych chlapcov.

4. Dana je kruZnica k a jej tetiva AB.
a) Najdite na kruznici bod C taky, Ze obsah trojuholnika ABC' je maximalny.
b) Néjdite na kruznici bod D taky, ze obvod trojuholnika ABD je maximéalny.
c¢) Najdite trojuholnik XY Z, ktory je vpisany do kruZnice k a mé najvicsi mozny obvod.

5. Kazda strana konvexného Stvoruholnika je rozdelena na osem zhodnych tseciek. Spojime pri-
slusné body na protilahlych stranach a vznikne Sachovnica. Policka vyfarbime ako na skutoc¢nej
Sachovnici. Dokazte, Ze ¢ierna a biela plocha maju rovnaky obsah.

6. Nech pre f : R — R plati f(0) = 1/2 a zéroven pre nejaké realne ¢islo a plati

flx+y)=f(z) fla=y)+ fly) - fla—x) pre vSetky redlne z, y.

Dokéazte, ze f je konstantna funkcia.

Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tilohy, obrafte sa na nés cez e-mail strom@strom. sk.

Za podporu a spolupriacu dakujeme

e Jednote slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
e Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach
e Agentire na podporu vyskumu a vyvoja prostrednictvom projektu:
LPP-0057-09 Rozvijanie talentu prostrednictvom korespondencénych semindrov a stutazi

Nazov STROM - koresponden¢ny matematicky seminar
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