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STROM

KoreSpondenény matematicky seminar

Mili mesitelia,

A je to tu. Uz si mozete prestat obhryzat nechty a v noci sa uz nemusite nervézne prevalovat. Vasa
dévka zaujimavych prikladov dorazila a veru je sa na ¢o tesif. Roboty, martanské jazyky, prvocisla -
to je len zlomok toho ¢o na vas ¢aka. Dost vSak bolo rec¢i. Poriadne sa nadychnite. Chopte sa pier,

ceruziek a papierov. A vrhnite sa do riesenia ako blazni, pretoze iba zopar z vas bude odmenenych.
Ostatnym ostane len smutok a zavist. Tak vela $fastia.

Co je semindr STROM?

Seminar STROM (Sutaz Talentovanych Riesitelov Oblubujicich Matematiku), organizovany Zdru-
zenim STROM, je pokracovatelom najstarsej stifaze svojho druhu v byvalom Cesko-Slovensku, ktora
vznikla pod nadzvom KoreSpondenény matematicky seminar v roku 1976 v Kosiciach. Tento seminéar
je bezplatny a je urceny najmé pre ziakov strednych $kol, no zapojit sa mozu aj mladsi. Kazdy skolsky
rok ¢akaju na riesitelov dva semestre, v ktorych dostani zadania dvoch sérii prikladov.

T1 najlepsi riesitelia sa potom dostant na tyzdnové ststredenie a zaZziju vela zabavy. Stustredenia na
konci semestrov maju byt pre ziakov odmenou a zarovel motivaciou pre pokracovanie a zlepSovanie
sa v rieSeni matematickych seminarov.

Samotna koreSpondencnd ¢ast je v priebehu roka dopliiovana réoznymi akciami. Kazdoro¢ne organizu-
jeme Matboj, matematicki stfaz pre druzstva, ale aj zabavné hry, vylety alebo Sportové stretnutia.
Nagim cielom je ukézat ziakom krasu matematiky, niekedy aj netradiénym a hravym spésobom. Preto
dufame, ze nas§ seminar a s nim spojené akcie si najdu svojich stalych nadsencov v radoch ziakov,
ale aj podporovatelov v radoch uditelov.

Matematicky kriuzok

Aj v gkolskom roku 2012/2013 sa na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach na Jesennej 5
v miestnosti VKM kazdy tyzden vo stvrtok o 15:00 kona matematicky krazok, ktory je zamerany
hlavne na pripravu na Matematickt olympiadu v kategériach A, B a C.

Krazku sa moze zacastnit ktorykolvek stredoskolék (ale i Sikovny zakladoskolak), ktory sa chce ve-
novat Matematickej olympiade. Prvy kriazok sa uskuto¢ni 20. septembra 2012.

Podrobnejsie informéacie mozete najst na stranke umv.science.upjs.sk/mo.

Pokyny pre riesitelov

Seminar je urceny pre ziakov prvého az stvrtého ro¢nika strednych skol a prislusnych tried osemroc-
nych gymnézii a bilingvalnych gymnézii. Zapojit sa mozu aj ziaci z nizsich roénikov; v sttazi maju
rovnaké podmienky a vyhody ako prvaci. STROM je sutaz jednotlivcov.

Ulohy rieste zasadne samostatne, neodpisujte, v rieSeniach vysvetlujte cel§ svoj myslienkovy postup
ako v Matematickej olympidde. Svoje rieSenia mozete posielat postou alebo e-mailom, nie odovzdavat
osobne. Pri opravovani sa drzime zasady, Ze ¢o sa ned4 precitat, nemoze byt ohodnotené bodmi. Preto
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zvazte, Ci nenapisete svoje riesenie na pocitaci. RieSenia postou zasielajte do uvedeného terminu
(rozhoduje datum postovej peciatky) na adresu

PF UPJS
STROM
Jesennd 5
041 54 Kosice.

V pripade zasielania rieseni e-mailom ich posielajte na e-mailovi adresu riesenia@strom.sk vo
formate PDF. Vsetky tlohy mézete poslat jednym e-mailom; do predmetu napiste (bez diakritiky)
STROM - vase priezvisko. Prilohy oznacte svojim priezviskom, sériou a ¢islom prikladu. Napriklad
rieSitel Jozko Mrkvicka posle e-mail s predmetom STROM - Mrkvicka a jeho prilohy (rieSenia tloh 2
a 5) budi oznadené Mrkvicka 1seria 2uloha.pdf a Mrkvicka lseria Suloha.pdf.

Vase rieSenia musia dojst do 22:00 v deifi terminu série a len na uvedenu adresu. Ich prijatie bude
potvrdené e-mailom. Technické problémy na nasej ¢i vasej strane nie st dévodom na akceptovanie
rieSeni dorucenych po termine. Akceptujeme prvé riesenie danej tlohy, ktoré poslete.

S prvou sériou, ktorej rieSenia nam posielate, poslite vyplnent prihlasku. RieSenie kazdej tulohy
piste na samostatny papier formatu A4, respektive do samostatného suboru, na vysku s menom,
$kolou, triedou a ¢islom tlohy. Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tllohy, obratte sa na
nas cez e-mail strom@strom. sk, prostrednictvom debaty na nasej stranke alebo osobne.
Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia. Za kazda tlohu moze rieSitel ziskat najviac 9 bodov. Body
mozete ziskaf aj za Clastoéné vyrieSenie zadanych tloh. Preto sa nebojte poslat aj svoje netplné
rieSenia. Do celkového poradia sa zapocitavaju body takto:

Stvrtaci, oktava: vsetky vyriesené tlohy
tretiaci, septima: vsetky vyriesené tilohy
druhéci, sexta: pit najlepsie vyrieSenych tloh plus minimum z tychto piatich tloh
prvaci, kvinta a mladsi: pit najlepSie vyrieSsenych tloh plus maximum z tychto piatich tloh

Priklad pouzitia pravidiel:

Styria bratia, stvrtak Vlado, tretiak Fero, druhdk Jaro a prvak Marcel, vyriesili vietky tilohy tplne
rovnako (zhodou néhod, ze) —za 3,2,4,1,5 a 4 body. Vlado potom ziskal 3+2+4+1+5+4 =19
bodov, Fero tiez ziskal 3+2+4+1+5+4 =19 bodov, Jaro (3+2+ 4+ 5+ 4) + 2 = 20 bodov
a Marcel (3+2+4+5+4)+ 5 =23 bodov. Jasné, nie?

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhavaji za odpisovanie a za poslanie rieseni
po termine. Pri odpisovani rozliSujeme podobné riesenia (pocet bodov delime po¢tom zucastnenych
a zaokrihlime nadol) a ,takmer képie“, ktoré ostavaju bez bodu. Ak (ndhodou) néjdete tlohu rie-
Senu v literatture, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za odpisovanie (je vSak
potrebné napisat aj samotné riesenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim vasho
rieSenia, mozete ndm do dvoch tyzdiiov od rozoslania rieSeni zaslat postou staznost a ta bude pre-
Setrena.

Hlasovanie tloh zavisi od zaujimavosti a jedine¢nosti vasho rieSenia. Radost vaAm mdze spravit 1 hlas
(prehladné, jasné riesenie), alebo 2 ¢i 3 hlasy za vynimoc¢né a origindlne napady. Ak néjdete rieSenie
v literatire, kladné hlasy si nepripocitate. Naopak, hrézu budiace rieSenia (vyzorom, zloZitostou)
ziskaju —1 hlas. Horsie obidu ti, ktorym opakovane za odpisovanie strhneme body. Po ich vydeleni
poétom odpisujtcich dostanit —3 hlasy, po velkom odpisovani je to —5 hlasov za kazdt odpisant
tlohu. Tak hor sa do hladania peknych rieseni, zabudnime na odpisovanie a hrajme sa s matematikou!
Stustredenie je odmenou pre najlepsSich, prilezitostou naucit sa niec¢o nové a stretnit sa s ostatnymi
rieSitelmi. Zucastnia sa ho najlepsi riesitelia podla zavereéného poradia a ¢lenovia minimélne prvych
troch najlepsich druzstiev z matboja, ak sa v prislusnom polroku kona. Pripadni dalsi ucastnici

http://seminar.strom.sk
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a nahradnici st pozyvani podla poradia STROMu a matboja; nie v8ak ti riesitelia, ktori uz maju
maturitu za sebou. Na ststredenie nebuda na zaklade poradia STROMu vébec pozvani riesitelia,
ktori ziskali v prisluSnom semestri menej ako 20 bodov.

Zadania uloh zimného semestra 37. ro¢nika

Prva séria
Termin odoslania riegeni: 15. 10. 2012

1. Najdite vsetky prirodzené ¢isla n, pre ktoré sa ciferny sucet ¢isla 2" rovna 5.

2. Oznacme S obsah stvoruholnika ABC' D. Dokézte, ze
4S5 < (|AB| + |CD]) (|BC| + |DA)).

Pre ktoré stvoruholniky nastéva rovnost?

3. Mate 14 minci, pricom 7 z nich je pravych a 7 falosnych. Neviete, ktoré st ktoré. Vsetky falosné
mince vazia rovnako a vSetky pravé mince vazia rovnako. Vieme, Ze falosné mince st lahsie ako
pravé, no jediny, kto vie tento nepatrny rozdiel rozpoznat, je robot Karol. Ak date Karolovi do
kazdej z jeho dvoch ruk Tubovolny pocet minci a potom ho kopnete, Karol ich odvéazi a

e ak st hmotnosti minci v jeho rukach rovnaké, tak Karol povie, ze si1 rovnaké a mince si
mozete zobrat;

e ak st hmotnosti rozne, Karol vam povie, v ktorej ruke je hmotnost vicsia, da si ndhodna
mincu z ,tazsej ruky do vrecka a zvy$né mince si mozete zobrat.

Vasim cielom je ziskat aspori jednu pravi mincu. PopiSte postup, ako zarucene pravi mincu
ziskat, alebo dokézte, Zze takyto zaruceny postup neexistuje. Mince si nemdZete oznacit a ak
skoncia v Karolovom vrecku st mendvratne prec.

4. V rovine je danych 50 bodov, z ktorych ziadne tri nelezia na jednej priamke. Kazdy z tychto
bodov m4 jednu zo Styroch danych farieb. Dokézte, Ze vieme zvolit jednu z tychto Styroch farieb
tak, Ze sa da najst aspon 130 nerovnoramennych trojuholnikov, ktorych vsetky vrcholy maju
zvolena farbu.

5. Dany je rovnoramenny pravouhly trojuholnik ABC' s pravym uhlom pri vrchole C. Na stranach
CA a CB su postupne dané body D a E tak, ze |CD| = |CE|. Kolmice z bodov D a C na
priamku AFE pretinaji priamku AB postupne v bodoch K a L. Dokézte, ze bod L je stredom
usecky KB.

6. Rozhodnite, ¢i existuje prvocislo p také, ze 7p + 3” — 4 je druhou mocninou celého ¢isla.
Pozri kapitolu 4.6 v zbierke KMS (http://www.kms.sk/docs/zbierka KMS_klikacia.pdf ).

strom@strom. sk
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2 Druha séria
Termin odoslania riegeni: 26. 11. 2012

. a) Rozhodnite, ¢i sa nejaké prvocislo dd napisat ako sti¢et aspon troch po sebe iducich kladnych
celych cisel.
b) Dokazte, ze kazdé nepéarne prvocislo sa d& préave dvomi sposobmi zapisat ako sicet aspon
troch po sebe iducich celych cisel.

. Dokézte, ze z Tubovolnych 50 navzajom roznych prvocisel je vzdy mozné vybrat 13 prvodcisel tak,
ze rozdiel kazdych dvoch z nich je delitelny piatimi.

. V trojuholniku ABC' stredna priecka rovnobezna so stranou AB pretina vysky trojuholnika ABC
vedené z bodov A a B postupne v bodoch D a E. Stredna priecka rovnobezné so stranou AC'
pretina vysky trojuholnika ABC vedené z bodov A a C' postupne v bodoch F a G. (Vysky
berieme ako priamky.) Dokazte, ze priamky DC, BF a GE su rovnobeZné.

. Abeceda v martanskom jazyku sa sklada z pismen A a O. Kazdé dve slova rovnakej dizky sa od

.....

. 'V danom nerovnostrannom trojuholniku ABC pre dlzky stran plati a + ¢ = 2b. Oznaéme I stred
vpisanej a O stred opisanej kruznice trojuholnika ABC'.
a)Ozna¢me K priesecnik priamok AC a BI. Body D a E st stredmi stran BC' a AB (v tomto
poradi). Dokazte, ze I je stredom opisanej kruznice trojuholnika DKE.
b)Dokézte, ze priamky OI a BI st na seba kolmé.

. N4jdite najmensie redlne ¢islo K také, Ze nerovnost
>+ +c* <K

plati pre kazd trojicu realnych &isel a, b, ¢ taki, Ze a, b, ¢ st dlzky stran trojuholnika s obvodom 1.

Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tilohy, obratte sa na nas cez e-mail strom@strom. sk.

Za podporu a spolupracu dakujeme

e Jednote slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice
e Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach
e Agenture na podporu vyskumu a vyvoja prostrednictvom projektu:
LPP-0057-09 Rozvijanie talentu prostrednictvom kore$pondencénych semindrov a stutazi

Nazov STROM - koresponden¢ny matematicky seminar
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