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STROM

Korespondenény matematicky seminar

Caute Stromaci!

Kde bolo, tam bolo, a kde nebolo, tam nebolo. No tam, kde bolo, tam urcite bolo. A bolo tam nieco, ¢o tam bolo, pretoze
ak by tam ni¢ nebolo, tak by to tam nebolo. A teda kde bolo, tam bolo a bolo tam naozaj. A naozaj tam bolo, to ¢o tam
bolo, pretoZze to tam bolo. A ¢o tam vlastne bolo, ked to tam bolo? Tak podme pekne po poriadku! Kde bolo, tam bolo,
tam, kde naozaj nieco bolo, bol raz jeden Strom. Presne tak sa ten pribeh zacal, presne tak, ako vSetky ostatné. A tam,
kde bol Strom, tam boli aj Stromisti, ktori pripravili novid sériu, aj riesitelia, ktori sa ju budd snazit vyriesit, a aj priklady,
ktoré je potrebné vyratat. A ako ten pribeh dopadne? Ako to vSetko nakoniec skonci? Podari sa riesitelom rozlisknut
vsetky tlohy? To je len a len na Vés! Tak hor sa do ratanial

Vasi STROMisti

Co je semindr STROM?

Semindr STROM (Sttaz Talentovanych Riegitelov Oblubujticich Matematiku), organizovany Zdruzenim STROM, je
pokracovatelom najstarej sttaze svojho druhu v byvalom Cesko-Slovensku, ktora vznikla pod nidzvom Korespondenény
matematicky seminar v roku 1976 v Kosiciach. Tento seminar je bezplatny a je urceny najmé pre ziakov strednych skol,
no zapojit sa moézu aj mladsi. Kazdy skolsky rok cakaju na riesitelov dva semestre, v ktorych dostant zadania dvoch sérii
prikladov.

Ti najlepsi riesitelia sa potom dostant na tyzdnové sistredenie a zaziju vela zabavy. Sustredenia na konci semestrov maju
byt pre ziakov odmenou a zaroven motivaciou pre pokracovanie a zlepsovanie sa v rieseni matematickych seminarov.
Samotna korespondenc¢nd cast je v priebehu roka doplnovana réznymi akciami. Kazdorocne organizujeme Matboj, mate-
maticku sitaz pre druzstva, ale aj zabavné hry, vylety alebo Sportové stretnutia. Nasim cielom je ukazaf ziakom krasu
matematiky, niekedy aj netradicnym a hravym sposobom. Preto dufame, Ze na$ seminar a s nim spojené akcie si ndjdu
svojich stalych nadsencov v radoch ziakov, ale aj podporovatelov v radoch uéitelov.

Matematicky kruzok

Aj v druhom polroku skolského roku 2014/2015 sa na Prirodovedeckej fakulte UPJ S v Kosiciach na Jesennej 5 kona
kazdy tyzden vo stvrtok od 15.00 matematicky kruzok, ktory je zamerany hlavne na pripravu na krajské kolo Matema-
tickej olympidady v kategéridch B a C, ale i na pripravu tych, ¢o postupili na celostatne kolo Matematickej olympiddy
kategérie A. Po skonceni tychto kol, od aprila 2015, bude krizok zamerany na riesenie olympiadnych loh, ktoré buda
vhodnou pripravou pred dal$im roénikom Matematickej olympiddy. Kriazku sa moZe ztGcastnit ktorykolvek stredoskoldk (ale
i Sikovny zdkladoskoldk), ktory sa chce venovat Matematickej olympidde.

2% z dani

Aj tento rok mozu vasi rodicia venovat 2% zo svojich dani verejno—prospesnym organizacidm, ako sme my (dokonca niektor{
az 3%).

Peniaze ziskané z 2% v STROMe vyuzivame na pokrytie ¢asti nakladov spojenych s aktivitami pre vés (kopirovanie
Casopisov, postovné, ceny na stutaziach, aktivity na ststredeniach, ...).

Chceme véas preto poprosit, aby ste rodi¢om, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej rodiny, susedom a kludne aj cudzim Iudom na
ulici porozpravali o nasich aktivitach a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli tym
skupine mladych cielavedomych Iudi zabezpecujicich chod tychto tzasnych seminarov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte
im, ¢o pre vas znamend sustredenie, ¢o vam déva rieSenie tloh seminaru a vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeju k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informaécie o tom, ako darovat 2% z dani, ndjdete na stranke https://seminar.strom. sk/sk/zdruzenie/2percenta/
a radi vam zodpovieme na Iubovolné otézky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk. Dakujeme!
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Pokyny pre riesitelov

Seminar je urceny pre ziakov prvého az stvrtého roc¢nika strednych skol a prislusnych tried osemroc¢nych a bilingvalnych
gymnazii. Zapojif sa moézu aj ziaci nizsich ro¢nikov; v sitazi maji rovnaké podmienky a vyhody ako prvaci. STROM je
sutaz jednotlivcov.

Prihlasenie do semestra prebieha online, na nasej webovej stranke http://seminar.strom.sk. Ak si novym riesitelom,
alebo este nemas vytvoreny ucet, zaregistruj sa a vypli povinné tdaje v uzivatelskom profile - odkaz Aktualizovat profil
v sekcii Sprava uctu. Tieto tdaje potrebujeme, aby sme sa s Tebou mohli skontaktovat aj v case, ked nie si v skole
(prdzdniny...), v pripade pozyvania na sustredenie a tiez aby sme ta mohli uverejnif v poradi riesitelov aktudlnej ¢asti
semindru. Na tejto stranke najdes takisto svoje opravené a obodované riesenia, bez ohladu na to, ako si ich poslal.
Prihlaska (vyplnenie profilu) je povinna pre vSetkych riesitelov. Ulohy, ktoré sa nedaju priradit k uzivatelovi s korektne
vyplnenym profilom, nebuda opravené.

Ulohy rieste zdsadne samostatne, neodpisujte, v riefeniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup ako v Matematickej
olympiade. Svoje riesenia mozete posielat postou alebo cez nasu webovi stranku, nie odovzdévat osobne. Pri opravovani
sa drzime zasady, ze ¢o sa ned4 precitat, nemoze byt ohodnotené bodmi. Preto zvazte, ¢i nenapisete svoje rieSenia na pocitaci.
RiesSenia postou zasielajte do uvedeného terminu (rozhoduje ddtum postovej peciatky) na adresu

PF UPJS
STROM
Jesenna 5
041 54 Kosice.

Elektronické odovzdavanie je mozné do uvedeného terminu cez novy webovy portil na stranke seminar.strom.sk.
Subor s riesenim odovzdate jednoducho po prihlaseni do svojho uzivatelského tuctu - tlacidlo Odovzdat pri konkrétnom
priklade v sekcii Priklady. Ulohy odovzdavajte primédrne vo forméate PDF, portil na vaSe riziko zvlidne aj konverziu
z inych formatov ako je JPG, PNG, ¢i DOC.

V pripade technickych problémov na nasej strane posielajte na e-mailovii adresu riesenia@strom.sk vo formate PDF.

Riesenie kazdej tlohy piste na samostatny papier formatu A4, respektive do samostatného siboru, na vysku s menom,
skolou, triedou a cislom ulohy. Ak by vdm nebolo jasné zadanie niektorej tlohy, obratte sa na nas prostrednictvom
komentarom k tlohdm na nasej stranke, cez e-mail strom@strom.sk alebo osobne.

Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia. Za kazda tlohu moéze riesitel ziskat najviac 9 bodov. Body mozete ziskat aj
za Cilastocné vyriesSenie zadanych 1loh. Preto sa nebojte poslat aj svoje netiplné riesenia. Do celkového poradia sa zapoci-
tavaji body takto:
stvrtaci, oktava: vsetky vyriesené tlohy
tretiaci, septima: vsetky vyriesené tlohy
druhici, sexta: pat najlepsie vyriesenych tloh plus minimum z tychto piatich dloh
prvaci, kvinta a mladsi: pét najlepsie vyrieSenych tloh plus maximum z tychto piatich tloh

Priklad pouzitia pravidiel:

Styria bratia, stvrtak Vlado, tretiak Fero, druhak Jaro a prvak Marcel, vyriesili vetky tlohy tiplne rovnako (zhodou néhod,
7e) za 3,2,4,1,5 a 4 body. Vlado potom zfskal 3+ 2+ 4+ 1+ 5+ 4 = 19 bodov, Fero tiez ziskal 34+2+4+1+5+4 =19
bodov, Jaro (34+2+4+5+4) +2 =20 bodov a Marcel (3+2+4+5+4) +5 =23 bodov. Jasné, nie?

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhévaji za odpisovanie a za poslanie rieseni po termine. Pri odpisovan{
rozlisujeme podobné riesenia (pocet bodov delime poc¢tom zucastnenych a zaokrihlime nadol) a ,takmer képie®, ktoré
ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) ndjdete tilohu rieSentd v literatire, uvedte ndzov, autora a stranu, inak riskujete stratu
bodov za odpisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim
vasho riesenia, mozete ndm do dvoch tyzdnov od rozoslania rieseni zaslat postou staznost a ta bude presetrena.

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretnit sa s ostatnymi rieSitelmi. Zucastnia
sa ho najlepsi riesitelia podla zaverecného poradia a ¢lenovia minimélne prvych troch najlepsich druzstiev z matboja,
ak sa v prislusnom polroku kona. Pripadni dalsi Gcastnici a ndhradnici st pozyvani podla poradia STROMu a matboja;
nie vSak ti riesitelia, ktori uz maji maturitu za sebou.

http://seminar.strom.sk
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Zadania uloh letného semestra 39. rocnika

Prva séria
Termin odoslania riegeni: 30. 3. 2015

1. Matuas si vymyslel 4 kladné, nie nutne celé Cisla a, b, ¢ a d. M4 teda 6 moznosti, ako vynasobit prave 2 z nich. Petovi
ale Matus povedal len 5 z tychto 6 sucinov, konkrétne 2, 3, 4, 5 a 6. Pomdzte Petovi nédjst Siesty sacin.

2. Blcha skéace po mrezovych bodoch Stvorcekovej siete. Kazdym skokom sa dostane o 1 mrezovy bod vySsie, nizsie, doprava
alebo dolava. Zacne skdkat z bodu [0,0]. Do kolkych mrezovych bodov sa méze dostat presne po 15 skokoch?

3. Dokézte ze stdet V3 + V5 + V7 je iraciondlne ¢islo.

4. Dokazte, ze pre vSetky n sa daja prirodzené cisla od 1 az po n usporiadat tak, aby sa medzi ziadnymi dvoma z nich
nenachadzal ich priemer. Napriklad 6, 1, 4, 5, 3, 2 nie je dobré zoradenie ¢isel od 1 po 6, lebo medzi 2 a 6 sa nachidza
ich priemer 4.

5. Na sachovom turnaji sa zticastnilo n Sachistov: velmajstri a majstri. Po skonéeni turnaja, na ktorom hral kazdy s kazdym,
sa ukdzalo, ze kazdy tcastnik ziskal presne polovicu svojich vyhier v partidch proti majstrom. Ukdzte, ze v/n je celé
¢islo, ak viete, ze ziaden zo zdpasov neskoncil remizou.

6. Majme trojuholnik ABC, nech A;, By, C st stredmi lomenych éiar CAB, ABC, BC'A (s v polovici ich diiok). Nech
p, q, T su priamky veduce cez Ay, By, C7 a rovnobezné s osami vnatornych uhlov trojuholnika ABC pri vrcholoch A,
B, C. Dokazte, ze p, ¢ a r sa pretinaju v jednom spolo¢nom bode.

Druha séria
Termin odoslania rieseni: 27. 4. 2015

v Ve . s v s~ ’ 5 . . . v v 2/ ;v
1. Robco nasiel prirodzené ¢isla a, b, ¢ také, Ze plati a? = 2b> = 3¢°. Zistite najmensiu mozni hodnotu stcinu abe.

2. Kolko existuje 5-cifernych ¢isel tvaru ABCDE, pre ktoré plati, ze
a) A>B>C>D>E?
b) A>B>C>D>E?

3. V rovnoramennom trojuholniku ABC so zdkladiiou BC' pretina os uhla pri B stranu AC' v bode D. Vieme, ze plati
|BC| = |BD| + |AD|. Uréte velkost uhla pri vrchole A.

4. Nech z a y st kladné realne ¢isla spiﬁajﬁce y3 +y < x — 23, Dokazte, ze potom plati y <z <1 a 22 +7% < 1.

5. Cisla 1, 2, ..., n? st zapisané do §tvorcovej tabulky n x n tak, ze ¢isla v kazdom riadku (zlava doprava) a v kazdom
stlpci (zhora dole) s v rasticom poradi. Oznacme a;j Cislo zapisané v j-tom riadku a k-tom stlpci. Nech b; je pocet
roznych ¢isel, ktoré sa mozu objavit v tabulke na mieste a;;. Dokazte, ze

bi+by+---+b, < =(n®—3n+5).

w3

(Napriklad pre n = 3 jediné ¢isla, ktoré sa mézu v tabulke objavit ako asa st 4,5,6, takze by = 3.)

6. Dokazte, ze existuje takd nekonecnd rastiica postupnost prirodzenych ¢éisel aq, aq, . .., Ze pre kazdé celé k > 0, postupnost
a1 + k,as + k,a3 + k, ... obsahuje len konecne vela prvocisel.

strom@strom.sk
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O zimnom sustredeni

Od 15.2. do 20.2. mali riesitelia STROMu moznost zucastnif sa zachranovania planéty. Sprvu to sice vyzeralo ako tyzden
plny vyssej psychologie, vsetko sa vSak zmenilo s prichodom vesmirych tdrzbarov, ktori trvali na tom, ze Zem je potrebné
restartovat sposobom, ktory je nemozné prezit. Nastastie nds navstivil aj badjny medzihviezdny cestovatel Adam, z ktorého
sa vyklul praotec zivota na modrej planéte. S pomocou jeho pristroja na prezeranie spomienok bolo mozné sledovat zrodenia
a pady silnych civilizacii, po ktorych sa ndam zachovali tajomné artefakty.

Civilizécia tvorend vyluéne muzmi oblubujicimi futbal nas naucila, Zze predom vyhrata hra sa ani neoplati zac¢inat. T4, kde
zeny dokazali ovladat mysle ostatnych pohlavi, zase poucila o tom, ze zakladné tuzby sa nedaji potlacit. Svet, v ktorom
sa ludia rozhodli ulozit svoje vedomia na spolo¢ny disk, upozornil na nebezpecia prehnanej optimalizacie, doba plna drakov
ukézala, ze po zlyhani je fazké ziskat si niekdajSiu déveru. Posledné tri preskiimané artefakty ukazali doby, kde sa Tud-
stvo v snahe posunif dalej nedozilo lepsieho zajtrajska. Objavenie vecnej bdelosti, vyndlez urychlovania ¢asu, vytvorenie
univerzalneho pisma, to vsetko viedlo k zaniku.

Pouceni od predkov sa nakoniec ucastnici pozreli do spomienok samotnych tdrzbarov. Zistilo sa, Ze bez restartu zanikne
cely vesmir. Okrem toho sa ale prislo aj na to, ze neprezitelnym pre nas nie je samotny restart, ale jeho vedlajsi produkt -
radidcia typu A, B, C a D. Spolu s artefaktmi sa vSak podarilo radidciu priebezne udrzat pod kontrolou, a tak bolo vsetko
v poriadku.

Ktovie, aké dobrodruzstvo ¢aka nasich riesitelov nabudiice. Ak chce$ byt pritom, tak rdtaj s nami ;)

Za podporu a spolupracu dakujeme

hodina ﬁé defom
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