Cislo 4 Letny semester 40. roénika (2015/2016)

STROM

Korespondenény matematicky seminar

Caute semienka!

Ak drzite tento Casopis, znamena to, ze ste dopadli na trodnt poédu. Teraz uz vam
ostava iba poriadne ratat, aby ste sa mohli ¢im skor zakorenit. My vedici vam
slubujeme, ze vas nasledujtci semester budeme hnojit kvalitnymi prikladmi. Tak
Sup Sup! Tesime sa na listy vasich rieseni.

Vasi STROMisti
Kruazok
Aj v druhom polroku skolského roku 2015/2016 sa na Prirodovedeckej fakulte
UPJS v Kosiciach na Jesennej 5 koné kazdy tyzden vo stvrtok od 15.00 matematicky
kruzok, ktory je zamerany hlavne na pripravu na krajské kolo Matematickej olympiady v kategériach B a C, ale i na pripravu
tych, ¢o postupili na celostatne kolo Matematickej olympiady kategérie A. Po skonceni tychto kol, od aprila 2016, bude krazok
zamerany na rieSenie olympiddnych tloh, ktoré budd vhodnou pripravou pred dalsim ro¢nikom Matematickej olympiddy.

Kruzku sa méze zicastnit ktorykolvek stredoskoldk (ale i Sikovny zdkladoskoldk), ktory sa chce venovat Matematickej
olympidde.

2% z dani

Aj tento rok mézu vasi rodic¢ia venovat 2% zo svojich dan{ verejno—prospesnym organizdcidm, ako sme my (dokonca niektor{
az 3%).

Peniaze ziskané z 2% v STROMe vyuzivame na pokrytie ¢asti ndkladov spojenych s aktivitami pre vds (kopirovanie
Casopisov, postovné, ceny na stitaziach, aktivity na sustredeniach, ...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej rodiny, susedom a kludne aj cudzim fudom na
ulici porozpravali o nasich aktivitach a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli tym
skupine mladych cielavedomych Tudi zabezpecujicich chod tychto tzasnych seminarov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte
im, ¢o pre vas znamend sustredenie, ¢o vAm déva riesenie tiloh seminaru a vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeji k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2% z dani, ndjdete na stranke https://seminar.strom.sk/sk/zdruzenie/
2percenta a radi vaim zodpovieme na Iubovolné otdzky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk. Dakujeme!

Ako bolo na sustredeni?

Od 7.2. do 12.2.2016 sa v skole v prirode v Kysaku konalo zimné siistredenie STROMu. Vsetci sme sa preniesli do
budiicnosti, kde namiesto Tudi pracovali stroje a ludia uz nemuseli robit vobec ni¢, iba udrziavat stroje, pracovat vo vyskume
a tvorit umenie. Uastnici za¢ali plnit svoj kurz ddrzbéréiny, ked zrazu zacali mat stroje problémy a mnoZstvo systémov
prestalo fungovat tak, ako malo. Nakoniec sme zistili, Ze za vSetkym stoji Jozef U., tvorca Specidlnych chipov, vdaka ktorym
funguju vSetky stroje. Na sustredeni sme si okrem hrania réznych hier (matematickych, ¢i nematematickych) vypoculi aj
mnoho zaujimavych prednasok. Tesime sa na Vas aj na dalsich stustredeniach.

Co je seminar STROM?

Semindr STROM (Sttaz Talentovanych RiesSitelov Oblubujtcich Matematiku), organizovany Zdruzenim STROM, je
pokracovatelom najstarsej sitaze svojho druhu v byvalom Cesko-Slovensku, ktord vznikla pod nidzvom Korespondenény
matematicky seminar v roku 1976 v Kosiciach. Tento seminar je bezplatny a je uréeny najmé pre studentov strednych skol,
no do rieSenia sa kludne mozu zapojit aj mladsi. Kazdy skolsky rok ¢akaji na riesitelov dva semestre, v ktorych dostant
zadania dvoch sérii prikladov.

Ti najlepsi riesitelia sa potom dostant na tyzdnové stustredenie a zaziju vela zabavy. Sustredenia na konci semestrov maja
byt pre ziakov odmenou a zaroven motivaciou pre pokracovanie a zlepsovanie sa v rieSeni matematickych seminarov.
Samotné korespondencna cast je v priebehu roka doplnovand réznymi akciami. Kazdoro¢ne organizujeme Matboj, mate-
maticki sitaz pre druzstvd, ale aj zdbavné hry, vylety alebo Sportové stretnutia. Nasim cielom je ukazaf ziakom krasu
matematiky, niekedy aj netradi¢nym a hravym sposobom. Preto difame, Ze nas semindr a s nim spojené akcie si najdu
svojich stalych nadSencov v radoch ziakov, ale aj podporovatelov v radoch ucitelov.
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Pokyny pre riesitelov

Seminar je urceny pre ziakov prvého az stvrtého roc¢nika strednych skol a prislusnych tried osemroc¢nych a bilingvalnych
gymnazii. Zapojif sa moézu aj ziaci nizsich ro¢nikov; v sitazi maji rovnaké podmienky a vyhody ako prvaci. STROM je
sutaz jednotlivcov.

Prihlasenie do semestra prebicha online, na nasej webovej stranke https://seminar.strom.sk. Ak si novym riesitelom,
alebo este nemas vytvoreny ucet, zaregistruj sa a vypli povinné tdaje v uzivatelskom profile — odkaz Aktualizovat profil
v sekcii Sprava uétu. Tieto udaje potrebujeme, aby sme sa s tebou mohli skontaktovat aj v case, ked nie si v skole
(prdzdniny, ...), v pripade pozyvania na sustredenie a tiez, aby sme fa mohli uverejnit v poradi riesitelov aktudlnej ¢asti
semindru. Na tejto stranke najdes takisto svoje opravené a obodované riesenia, bez ohladu na to, ako si ich poslal.
Prihlaska (vyplnenie profilu) je povinna pre vSetkych riesitelov. Ulohy, ktoré sa nedaju priradit k uzivatelovi s korektne
vyplnenym profilom, nebuda opravené.

Ulohy rieste zdsadne samostatne, neodpisujte, v riefeniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup ako v Matematickej
olympiade. Svoje riesenia mozete posielat postou alebo cez nasu webovi stranku, nie odovzdévat osobne. Pri opravovani
sa drzime zasady, ze ¢o sa ned4 precitat, nemoze byt ohodnotené bodmi. Preto zvazte, ¢i nenapisete svoje rieSenia na pocitaci.
RiesSenia postou zasielajte do uvedeného terminu (rozhoduje ddtum postovej peciatky) na adresu

PF UPJS
STROM
Jesenna 5
041 54 Kosice.

Elektronické odovzdavanie je mozné do uvedeného terminu cez novy webovy portil na stranke seminar.strom.sk.
Subor s riesenim odovzdate jednoducho po prihldseni do svojho uzivatelského uctu — tlac¢idlo Odovzdat pri konkrétnom
priklade v sekcii Priklady. Ulohy odovzdavajte primédrne vo forméate PDF, portil na vaSe riziko zvlidne aj konverziu
z inych formatov ako je JPG, PNG, ¢i DOC.

V pripade technickych problémov na nasej strane posielajte na e-mailovii adresu riesenia@strom.sk vo formate PDF.

Riesenie kazdej ulohy piste na samostatny papier formatu A4, respektive do samostatného siboru, na vysku s menom,
skolou, triedou a cislom ulohy. Ak by vdm nebolo jasné zadanie niektorej ulohy, obratte sa na nas prostrednictvom
komentarom k tlohdm na nasej stranke, cez e-mail strom@strom.sk alebo osobne.

Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia. Za kazda tlohu moéze riesitel ziskat najviac 9 bodov. Body mozete ziskat aj
za Cilastocné vyriesSenie zadanych 1loh. Preto sa nebojte poslat aj svoje netiplné riesenia. Do celkového poradia sa zapoci-
tavaji body takto:
stvrtaci, oktava: vsetky vyriesené tlohy
tretiaci, septima: vsetky vyriesené tlohy
druhici, sexta: pat najlepsie vyriesenych tloh plus minimum z tychto piatich dloh
prvaci, kvinta a mladsi: pét najlepsie vyrieSenych tloh plus maximum z tychto piatich tloh

Priklad pouzitia pravidiel:

Styria bratia, stvrtak Vlado, tretiak Fero, druhak Jaro a prvak Marcel, vyriesili vetky tlohy tiplne rovnako (zhodou néhod,
7e) za 3,2,4,1,5 a 4 body. Vlado potom zfskal 3+ 2+ 4+ 1+ 5+ 4 = 19 bodov, Fero tiez ziskal 34+ 2+4+1+5+4 =19
bodov, Jaro (34+2+4+5+4) +2 =20 bodov a Marcel (3+2+4+5+4) +5 = 23 bodov. Jasné, nie?

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhévaji za odpisovanie a za poslanie rieseni po termine. Pri odpisovan{
rozlisujeme podobné riesenia (pocet bodov delime poc¢tom zucastnenych a zaokrihlime nadol) a ,takmer képie®, ktoré
ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) ndjdete tilohu rieSentd v literatire, uvedte ndzov, autora a stranu, inak riskujete stratu
bodov za odpisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim
vasho riesenia, mozete ndm do dvoch tyzdnov od rozoslania rieseni zaslat postou staznost a ta bude presetrena.

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretnit sa s ostatnymi rieSitelmi. Zucastnia
sa ho najlepsi riesitelia podla zaverecného poradia a ¢lenovia minimélne prvych troch najlepsich druzstiev z matboja,
ak sa v prislusnom polroku kond. Stistredenie je uréené najmé pre Studentov strednych $kdl (a im prislusnych roénikov na
osemroénom gymnéziu), mladsi Ziaci (ti, ktorf pocas stistredenia nie st stredogkoldkmi) st pozvani ako nahradnici. Dalsf
Gcastnici a ndhradnici st pozyvani podla poradia STROMu a matboja; nie vsak ti riesitelia, ktori uz maji maturitu
za sebou.

http://seminar.strom.sk
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Zadania uloh letného semestra 40. rocnika

Ak nds semindr riesis prvgkrdt, nezabudni si vytvorit profil na nasej stranke https://seminar.strom. sk

Prva séria
Termin odoslania rieseni: 21. 3. 2016

1. Dokazte, Ze niektoré dve z redlnych Cisel a, b, ¢, d sa lisia maximalne o 1, ak pre nich plati

ab+cd = 1,
A+ +E+d2 = 4.

2. Majme konvexny stvoruholnik ABCD s pravym uhlom pri vrchole C. Oznac¢me S stred strany AB. Dokazte, ze:
2-1CS| < |BD|+ |DA].
Ukéazte tiez, kedy nastane rovnost.

3. Robco a Peto hraji hru s gorodkami. Zacina Robco a v tahoch sa striedaji, pricom kazdy vo svojom tahu zvysi velkost
gorodiek (oznac¢me n) o vlastného delitela n (delitela mensieho ako n). Na zadiatku maji dvojdielne gorodky (n = 2).
Vyhrava ten, kto prvy zvysi n na hodnotu vicsiu alebo rovnt ako 2016. Obaja hraju najlepsie ako sa da. Kto vyhra?

4. Vyrieste nasledujicu rovnicu v celych éislach (svoje riesenie oddvodnite):

.’L’14 + -4 .1'144 = 2015.

5. Ukazte, Ze pre kazdé prvoéislo p existuji prirodzené &isla a, b také, Ze a® + b> + 1 je delitelné p.

6. Nech ABCD je lichobeznik so zékladiami AB a CD (|AB| > |CD]). Body K a L lezia na tiseckdch AB a CD tak, 7Ze
|AK| : |KB| =|DL| : |LC|. Predpokladajme, Ze existuji body P a @ na tsecke K L, pre ktoré plati

[$APB| = |$BCD| a [3CQD| = |$ABC|.

Dokazte, ze body P, Q, B, C lezia na jednej kruznici.

strom@strom.sk
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Druha séria
Termin odoslania rieseni: 2. 9. 2016

1. Méame kruznicu k£ a bod X mimo nej. Nech XY a X Z st dotyc¢nice ku kruznici k, pricom body Y a Z st body dotyku.
Dokéazte, ze stred kruznice vpisanej do trojuholnika XY Z lezi na kruznici k.

2. Dokézte, 7e ak p, q, r st raciondlne &fsla a plati p? + g2 +r2+2 = (p+q+7)?, potom (1+p?)(1+ ¢*)(1+r?) je druhou
mocninou racionalneho ¢isla.

3. Urcte pocet podmnozin mnoziny {1, 2, 3, ..., 50}, ktorej stucet prvkov je vicsi alebo rovny ako 638.

4. Nech pre redlne cisla x, y, z > 0 plati

1 1 1
o4+ =1,
x Yy =z
dokazte, ze (z —1)(y —1)(z — 1) > 8.
5. Nijdite najmensie prirodzené ¢islo ¢, pre ktoré existuja celé ¢isla xq1, x2, ..., x; také, pre ktoré plati

o a4+ = 20022002,

6. Mame tri obrovské kréahy, v kazdom z nich je kladny celociselny pocet litrov vody. Dovolené je doliat do Tubovolného
kréahu rovnaké mnozstvo vody, aké v nom prave je, z krcahu, ktory obsahuje dostatocné mnozstvo vody. Dokéazte, ze
pomocou takéhoto prelievania je vzdy mozné tplne vyprazdnif niektory krcah.

Za podporu a spolupracu dakujeme
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