Cislo 4 Letny semester 42. ro¢nika (2017/2018)

STROM

Korespondenény matematicky seminar

Mili riesitelia,

zima sa nam pomaly, ale isto chyli ku koncu a s nou aj cas sustrediek,
volna a prazdnin. Na zimnom siistredeni v DaniSovciach nam sice nepri-
alo pocasie, ale aj napriek tomu sme si uzili kopec zdbavy so super par-
tiou Tudi. A pre vSetkych, ¢o sa na sustredenie nedostali, sa prave
naskytd nova prilezitost. Prichadza jar, ktord so sebou uz tradicne
prinasa série letného semestra sufaze. Zac¢iname odznova, preto mate
opét Sancu zabojovat o vysoké umiestnenia. Odmenou pre najlepsich z
véas bude opéat cast na jesennom ststredeni. Je o ¢o bojovat, tak opraste
perd a vytiahnite papiere, tlohy si rozdané.

Vasi STROMisti

TMM

Aj toto leto mdzes stravit tyzden plny zabavy s kamardtmi a super vedicimi na Tédbore mladych matematikov. Mozes sa
tesif na neopakovatelny program, zabavne podant matiku a prijemnu spoloc¢nost.

TMM sa bude konat 11. - 18. augusta v Chate Radzim pri obci Vys$nd Sland a je urcené pre budtcich siedmakov az budicich
druhakov na strednej skole. Kompletné informécie ako aj prihlasovanie najdes na nasej stranke. Nenechavaj si prihldsenie
na poslednt chvilu, lebo pocet miest je obmedzeny. TeSime sa na teba.

Naboj

Nezadrzatelne sa k nam blizi aj najvicsia timova sitaz roku, ktorou je nas oblibeny Naboj. Tento rok sa uskutocni
22. 3. 2019. Sutazit sa bude v mestach Bratislava, Kosice, Praha, Opava, Passau, Linz, Ziirich, Krakov, Wroclav, Varsava,
Bielostok, Budapest, Veszprém, Cambridge, Edinburgh, Novosibirsk a Konstanca, takze konkurencia bude naozaj velka. Ak
o sutazi vela neviete a chceli by ste sa so svojou skolou zapojit, pripadne ziskat nejaké dalsie informécie, navstivte stranku
http://math.naboj.org/. Detaily sa budii ¢oskoro posielat aj do §kol. STROMAci sa na vés uz tesia v Kosiciach :)

2% z dani

Aj tento rok mozu vasi rodicia venovat 2% (niektori dokonca az 3%) zo svojich dani verejno—prospesnym organizacidm ako
sme my.

Peniaze ziskané z 2% v STROMe vyuzivame na pokrytie ¢asti ndkladov spojenych s aktivitami pre vas (kopirovanie
¢asopisov, postovné, ceny na stutaziach, aktivity na ststredeniach,...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej rodiny, susedom a kludne aj cudzim Tudom
na ulici porozpravali o nasich aktivitach a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych Tudi zabezpecujicich chod tychto tizasnych seminarov, ktoré tak zboznujete. Porozpra-
vajte im, ¢o pre vas znamend sustredenie, co vam dava riesenie tiloh nasho seminara a vysvetlite im, ze takto podporia aj
Vas rozvoj a prispeju k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/.
Radi vdm zodpovieme lubovolné otizky ohladom nasej podpory aj prostrednictvom mailou na adrese info@strom.sk.
Dakujeme!
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Zadania uloh letného semestra 42. rocnika

Nezabudni si vytvorit &i aktualizovat profil na https://seminar.strom. sk.

Prva séria
I Termin odoslania riegeni: 18. 3. 2019

1. Dokazte, ze v/n + 1+ +/n — 1 nie je raciondlne ¢islo pre ziadne celociselné n.

2. Nech a, b, ¢, &, y a z st nezdporné redlne &isla také, ze a2 + b> = ¢ a 22 + y?> = 22. Dokédite, Ze potom plati

(a+2)?+ (b+y)? < (c+ 2)? a zistite, kedy nastdva rovnost.

3. Méme Sachovnicu n x n. Niektoré policka (okrem lavého horného a pravého dolného rohu) nafarbime na cerveno tak,
ze Sachovy kon sa nevie dostat z lavého horného rohu do pravého dolného rohu bez toho, aby musel stupit na ¢ervené
policko. Zistite, pre ktoré n plati, ze pri lubovolnom takomto ofarbeni vieme najst tri po sebe idtce policka na nejakej
diagondle také, ze aspon dve z nich st Cervené.

4. Lichobeznik ABCD je vpisany do kruznice tak, ze zakladna lichobeznika AB je jej priemer. Oznac¢me E priesecnik
uhlopriec¢ok lichobeznika ABC D, S stred usecky AB a zostrojime bod X tak, aby bol ASEX rovnobeznik. Ukézte, ze
| XA|=|XD|.

5. Dokéite, ze ak funkeia f : R — R spliia nerovnosti f(z) < z a f(z+y) < f(z)+ f(y) pre vietky z, y redlne &sla, potom
f(z) = x pre vSetky reélne x.

6. V skole sa niektoré dvojice ziakov kamardtia a niektoré nie (kamardtstvo je obojstranné). Timom nazyvame skupinu
prave 20 Tudi, v ktorej sa vSetci navzajom kamaratia. Kazdy zZiak je clenom nejakého timu, ale ked zrusime Tubovolné
kamaratstvo, tak vzdy bude existovat aspon jeden ziak, ktory nie je v ziadnom time. Tim, ktory obsahuje ziaka, ktory ma
kamaratov len v tomto time, nazveme ,tim so stredom“. Dokazte, ze pre Tubovolnu dvojicu ziakov, ktori sa kamaratia,
existuje tim so stredom, ktorého sii obaja ¢lenmi.

Druha séria
2 Termin odoslania rieseni: 24. 4. 2019

1. V tabulke 25 x 25 su ¢isla +1 a —1. Nech a; je stcin éisel v i-tom riadku a b; je stcin éisel v j-tom stipci. Dokézte, ze
sucet a; + by + - - - + a5 + bos nie je rovny nule.

2. Ukazte, ze neexistuje aritmeticka postupnost s 3 ¢lenmi z nekonecnej geometrickej postupnosti {2’“}20:0.

3. V lichobezniku ABCD stit AB a C'D rovnobezné a navySe plati |BC| = |AB| + |CD|. Nech F je stredom AD. N&jdite
vsetky mozné velkosti uhla BF'C.

4. Méme trojuholnik ABC a na strane AB vyzna¢ime bod S tak, aby |AS| = |BS|. Nésledne ozna¢me I; stred kruznice
vpisanej trojuholniku C'AS a I stred kruznice vpisanej trojuholniku C'BS. Ozna¢me k; kruznicu opisant trojuholniku
AI;C a kg kruznicu opisant trojuholniku BI>,C. Dokazte, ze k1 a ko sa okrem bodu C pretinaji na priamke CS.

5. Najdite vietky trojice celych éisel (a, b, c) také, ze 3¢ + 3% + 3¢ je druhou mocninou celého &isla.

6. Najdite vietky funkcie f(x) na redlnych &slach splnajice f(t2 +u) =t - f(t) + f(u) pre vetky redlne Cisla t a u.

Autori zadani dloh: Peter Kovacs, Zaneta Semanisinova, Kristina Mislanov4d, Roman Stano, Daniel Ondus, Martin
Masrna, Jakub Genci

http://seminar.strom.sk
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Pokyny pre riesitelov

Seminar je urceny pre ziakov prvého az stvrtého roc¢nika strednych skél a prislusnych tried osemro¢nych a bilingvalnych
gymnézii. Zapojit sa mdzu aj ziaci nizsich rocnikov; v sutazi maji rovnaké podmienky a vyhody ako prvaci. STROM je
sutaz jednotlivcov a riadi sa organizacnym poriadkom zaregistrovanym na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky pod ¢islom 2016-9485/41562:71-10EQ.

Registracia

Korespondenény matematicky seminar STROM je jednou z aktivit ndrodného projektu IT Akadémia - vzdelavanie pre 21.
storoéie (https://itakademia.sk). Pred tym, ako odosles prvé priklady (postou alebo elektronicky), je preto potrebné,
aby si sa na tuto aktivitu prihlasil.

Ak si sa zapojil do niektorej z nasich aktivit v ramci narodného projektu, tak uz mas konto na portali IT Akadémie
(https://registracia.itakademia.sk). V takom pripade sta¢i, ak sa prihldsi$ na aktivitu Koresponden¢ny matematicky
semindar STROM na tomto portali.

Ak este nie si registrovany v projekte, vyplin ndm kontaktné udaje v dotazniku, ktory najdes na stranke semindra, a my ti
konto vytvorime.

Registracia je povinnd, ak chces, aby tvoje riesenia boli opravené. Vdaka tomu, ze seminar je jednou z aktivit projektu, st
vSetky aktivity v rdmci neho pre teba bezplatné, a tak, ak sa budes snazit, budes sa mdct zicastnit siistredenia v Danisovciach
bezplatne a pre najlepsich troch riesitelov st pripravené aj knizné poukazky.

S registraciou nech ti pomo6zu rodicia alebo ucitel v skole. V pripade, ze mas ty alebo tvoji rodicia, resp. ucitelia akékolvek
otazky k registracii, nevahajte nas kontaktovat e-mailom na sutaze®@itakademia.sk.

Prihlasenie do semestra prebieha online, na nasej webovej stranke http://seminar.strom.sk. Ak si novym riesitelom,
alebo este nemas vytvoreny ucet, zaregistruj sa a vypln povinné tdaje v uzivatelskom profile — odkaz Aktualizovat profil
v sekcii Sprava ucétu. Tieto udaje potrebujeme, aby sme sa s Tebou mohli skontaktovat aj v case, ked nie si v skole
(prézdniny, ...), v pripade pozyvania na sustredenie a tiez, aby sme fa mohli uverejnit v poradi riesitelov aktuédlnej ¢asti
seminaru. Na tejto stranke najdes takisto svoje opravené a obodované riesenia, bez ohladu na to, ako si ich poslal.

Prihl4ska (vyplnenie profilu) je povinna pre vSetkych riesitelov. Ulohy, ktoré sa nedajt priradit k uzivatelovi s korektne
vyplnenym profilom, nebuda opravené.

Ulohy rieste zdsadne samostatne, neodpisujte, v riefeniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup ako v Matematickej
olympidde. Svoje riesenia mozete posielat postou alebo cez nasu webovu stranku, nie odovzdavat osobne. Pri opravovani sa
drzime zéasady, ze ¢o sa neda precitat, nemoze byt ohodnotené bodmi. Preto zvazte, ¢i nenapiSete svoje riesenia na pocitaci.
Riesenia postou zasielajte do uvedeného terminu (rozhoduje ddtum postovej peciatky) na adresu

PF UPJS
STROM
Jesennd 5
041 54 Kosice.

Elektronické odovzdavanie je mozné do uvedeného terminu cez webovy portdl na stranke http://seminar.strom.sk.
Stubor s riesenim odovzdate jednoducho po prihldseni do svojho uzivatelského uctu - tlacidlo Odovzdat pri konkrétnom
priklade v sekcii Priklady. Ulohy odovzdavajte primérne vo forméate PDF, portal na vaSe riziko zvlddne aj konverziu
z inych formétov ako je JPG, PNG, ¢ DOC (rieSenia si po nahrani radsej skontrolujte).

Jedine v pripade technickych problémov na nasej strane je mozné poslat rieSenia vo formate PDF (riesenia v inom forméte
nebudd akceptované) na e-mailovi adresu riesenia.strom@strom. sk.

Riesenie kazdej tlohy piste na samostatny papier formatu A4, respektive do samostatného siboru, na vysku s menom,
skolou, triedou a c¢islom tulohy. Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tlohy, obrifte sa na nés prostrednictvom
komentarom k tloham na nasej stranke, cez e-mail strom@strom. sk alebo osobne.

Bodovanie uloh zavisi od kvality riesenia. Za kazdd dlohu moze riesitel ziskaf najviac 9 bodov. Body mozete ziskat
aj za Clastoéné vyrieSenie zadanych tloh. Preto sa nebojte poslat aj svoje netplné riesenia. Do celkového poradia sa
zapocitavaju body takto:
Stvrtaci, oktava: vsetky vyriesené tulohy
tretiaci, septima: vsetky vyriesené tlohy
druhaci, sexta: pat najlepsie vyriesenych tloh plus minimum z tychto piatich dloh
prvaci, kvinta a mladsi: pit najlepsie vyrieSenych tloh plus maximum z tychto piatich tloh

strom@strom.sk
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Priklad pouzitia pravidiel:

Styria bratia, stvrtak Vlado, tretiak Fero, druhdk Jaro a prvak Marcel, vyriesili vetky tlohy tiplne rovnako (zhodou néhod,
7e) za 3,2,4,1,5 a 4 body. Vlado potom ziskal 3+ 2+ 4+ 1+ 5+ 4 = 19 bodov, Fero tiez ziskal 34+ 2+4+1+5+4 =19
bodov, Jaro (34+2+4+4+5+4)+ 2 =20 bodov a Marcel (3+2+4+5+4)+ 5 =23 bodov. Jasné, nie?

Riesenie zalozené na vyuziti vypoctovej techniky spravidla nebude ohodnotené vysokym poctom bodov.

Hodnotené budi len tie casti rieSenia, ktorych spravnost je mozné overit v primeranom case.

Riesenia po termine

V pripade, ze svoje rieSenie posles po termine odovzdania, rieSenie ti opravime len v pripade, Ze ndm bude dorucené
do styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaju nasledovne, podla
dlzky omeskania:

o do 24 h: 2/3 bodov zaokrihlené nahor
« viac ako 24h a do $tyroch dni: 1/2 bodov zaokriihlené nahor

o viac ako Styri dni: riesenie neopravujeme
Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhévaji za odpisovanie a za poslanie rieSeni po termine. Pri odpisovani
rozlisujeme podobné rieSenia (pocet bodov delime poc¢tom zuGcastnenych a zaokrihlime nadol) a ,takmer képie®, ktoré
ostévaji bez bodu. Ak (ndhodou) ndjdete tlohu rieSend v literatire, uvedte ndzov, autora a stranu, inak riskujete stratu
bodov za odpisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim
vasho riesenia, mozete nam do dvoch tyzdnov od opravenia rieseni zaslat e-mailom staznost a t4 bude presetrend.

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretnit sa s ostatnymi riesitelmi. Zacastnuju
sa ho riesitelia korespondencnych sérii na zédklade poradia po korespondenc¢nych séridch danej casti roénika. Stustredenie je
urc¢ené najmé pre Studentov strednych $kél (a im prislusnych ro¢nikov na osemroénom gymndziu), mladsi ziaci (ti, ktori
pocas stistredenia nie st stredoskoldkmi) st pozvani ako nahradnici. Dalsi i¢astnici a nahradnici s pozjvani podla poradia
STROMu, nie viak ti riesitelia, ktorf uz maji maturitu za sebou.
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