Cislo 5 Letny semester 43. ro¢nika (2018/2019)

STROM

Korespondenény matematicky seminar

Ahojte!

Vonku sa otepluje, slneénych dni pribida a priroda sa prebidza. To je dost dévodov
na radost. A my vam prinaSame dalsi: vaSe opravené riesenia, vzoraky a komentére.
Dufame, Ze vas poteSia. Ale okrem tolkého teSenia sa nezabudajte ani na priklady
druh.eJ /se?.rle,. ktora Je/ rozh(.)du‘]vl.lca a m(ize uplr}e vzamlgsat porva.dlm. AV ak na tom po ‘ V‘i /AN »j}t"
prvej sérii nie ste prave najlepsie, tak este nehadzte flintu do zZita, snazte sa o to viac 1 5?7 K yu e\‘

m:‘ ’«\’

AA

a motyka mozno vystreli. 5 li‘ "‘Q g‘\ ‘A\ ’
Prajeme vam vela skvelych napadov! AR ‘ ] :7 A 45
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Navzdy vasi STROMisti

TMM

Aj toto leto mozes stravit tyzden plny zdbavy s kamardtmi a super vedicimi na Tédbore
mladych matematikov.

TMM sa bude konat 11. - 18. augusta v Chate Radzim pri obci Vysna Sland a je urcené pre budiucich siedmakov az
budicich druhdkov na strednej skole. Kompletné informécie ako aj prihlasovanie najdes na nasej stranke.

Téabor sa plni a preto neviahaj a registruj sa este dnes, nech neprides o miesto.

1 Opravovali: Zanetka SemaniSinovi, Kubo Gené&i I
®  Podet riesitelov: 49 . .-

Dokazte, ze v/n + 1+ +/n — 1 nie je racionalne ¢islo pre ziadne celociselné n.

Riesenie:

Tvrdenie zo zadania budeme dokazovat sporom. Predpokladajme, ze v/n+ 1 4+ y/n — 1 je racionalne pre nejaké celociselné
n. PoloZime preto tento vyraz rovny zlomku p/q, kde p,q € Z,q # 0. Potom mézeme odvodit nasledovné:
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Zjavne vidime, Ze prava strana rovnice je raciondlna. To znamend, ze racionalna musi byt aj lava strana. Na Tavej strane je
odmocnina z celého ¢isla. Ak by sme posledny riadok umocnili, dostali by sme rovnost celého a raciondlneho Cisla. Avsak
racionélne ¢islo, ktoré nie je celé, nemdze mat celo¢iselnii druhi mocninu (pre racionélne ¢islo p/q, kde tento zlomok je v
zékladnom tvare, je aj zlomok p?/q? v zékladom tvare). Preto je odmocnina z celého &fsla raciondlna prave vtedy, ked je
celociselnd, ¢o odpoveda tomu, Zze pod odmocninou je Stvorec nejakého celého cisla.

2v/n2 —1=

Cislo n? — 1 sa od $tvorca n? 115 len o 1. Rozdiel dvoch druhych mocnin celych éisel je 1 len v pripade, Ze sa jedna o &sla 0
a 1, resp. 0 a —1 (premyslite si preco). Z toho vyplyva, Ze jedind moznost je, ze n = +1.
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Ak do poévodného vyrazu v/n + 1+ v/n — 1 dosadime 1, resp. -1 dostédvame /2, resp. v/—2. To ale nie st raciondlne &sla,
preto n = £1 nevedie k rieSeniu. Z toho vyplyva, ze nas predpoklad nie je spravny a dokazali sme, ze v/n + 1+ v/n — 1 nie
je racionalne pre ziadne celociselné n.

Komentar:

Uchopit myslienku tlohy pre vas nebolo tazké, avsak niektoré chyby sa v rieseniach opakovali ¢astejSie, nez by sme chceli.
Najvéacsou z nich bolo, Ze ste si mysleli, ze sucet dvoch ¢isel moze byt raciondlny len vtedy, ak st obe ¢isla raciondlne. To
uréite neplati, napriklad si vezmite v/2 a 1 — /2. Rovnako to neplati pre komplexné &isla (¢o ste tiez niektori konstatovali),
protipriklad vymyslite analogicky. Ti, ktori tiito moznost vébec nezvazili, si vyrazne okresali iilohu. Druhou délezitou vecou
je rozmysliet si a aspon jednou vetou spomentf, ako mézu vyzerat odmocniny z celych ¢isel a preco to nemézu byt necelé
racionalne ¢isla, ak to v rieSeni potrebujete. Za chybajici argument tohto typu isiel tiez nejaky ten bodik dole.

2 Opravovali: Matus Hlavacik, Erik Berta II
e Podet riesitelov: 49 .. u
Nech a, b, ¢, , y a z st nezdporné redlne ¢&isla také, ze a® + b2 = ¢ a 22 + y> = 22. Dokéazte, ze potom plati

(a+2)%+ (b+y)? < (c+ 2)? a zistite, kedy nastava rovnost.
Riesenie:
Uloha sa dala riesit dvoma sposobmi. Geometricky a tpravou vyrazov. Za¢énime geometrickym riegenim.

2 2

Vsimnime si, Ze v zadani mame dve Pytagorove vety a? 4+ b = c? a 22 + y? = 22. Kedze a, b, ¢, x, ¥y a z st nezdporné
redlne ¢isla, mozeme tlohu pretransformovat do geometrie (bez ujmy na vseobecnosti). Stranu BX si oznaéime ako vk
((a+2)*+ (b+y)? = k?). Vid obrdzok.

B
a c
¢ : A=Y
x x >
b Z Y X

Z trojuholnikovej nerovnosti vidime, Ze strana BX (oznacend sivou farbou) je vzdy mensia ako siicet zvy$nych dvoch stran
¢ + z. Rovnost nastava len vtedy, ked je trojuholnik degenerovany, a teda bod A lezi na strane BX. To nastava len v
pripade, ked trojuholniky ABC a XY Z st podobné, a teda rovnost nastdva v pripade, ked a/b = x/y.

Iné rieSenie: Riesenie tipravou vyrazov.
Zacnime od niec¢oho ¢o plati a upravujme k niecomu, ¢o chceme dokéazat.
0 < (ay — bx)?
0 < a®y® + b2z — 2axby
a?z? + b%y? 4 2axby < a®z? + a®y? + b2a? + b2y?

2 2

VyuZijeme vztahy zo zadania: a? + b = ¢? a 22 4+ y? = 22, ¢im dostaneme:
a’z?® + b%y? + 2axby < ?22
(az + by)? < 222
Teraz moézeme odmocnit, kedze obe strany si nezaporné:
axr + by < cz
2ax + 2by < 2cz

02+2ax+z2+2by§02+22+2cz
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Opit vyuzijeme vztahy zo zadania — a? + b? = 2, 22 + 3% = 22

a?+2ax+ 2% + 0%+ 2y + > < A + 2% + 2z
(a+2)*+ (b+y)? < (c+2)?

Odmocnit sme mohli, pretoze vdaka nezapornosti a, b, ¢, z, y, z sme na oboch stranich brali nezaporné druhé odmocniny.
Vsetky ostatné upravy boli ekvivalentné, a teda platia aj spdtne. Tym sme dokézali hladani nerovnost, pricom rovnost
nastava vtedy, ked pévodny stvorec je nulovy, teda v pripade, ze ay = bx.

Komentar:

Vsetci, ¢o ste sa pustili do tlohy, ste ju aj vyriesili. Mnoho z vas, ktory ste sa vybrali cestou tuprav ste ale postupovali od
toho ¢o chceme dokézat (nerovnost zo zadania) ku tomu ¢o je pravda. V tom pripade je obzvlast dolezité zdoraznit, ze ,nasSe
tpravy boli ekvivalentné“ — pomenovat to. Az potom mozeme prehlasit, Ze nakolko plati poslednd nerovnost, tak plati aj
ta zo zadania.

3 Opravovali: Dano Ondus, Viki Brezinova I
® Pocet riesitelov: 9 a1

Méme Sachovnicu n x n. Niektoré policka (okrem lavého horného a pravého dolného rohu) nafarbime na Cerveno tak, ze
Ssachovy kon sa nevie dostat z lavého horného rohu do pravého dolného rohu bez toho, aby musel stipit na ¢ervené policko.
Zistite, pre ktoré n plati, ze pri lubovolnom takomto ofarbeni vieme najst tri po sebe idice policka na nejakej diagonale
také, ze aspon dve z nich st Cervené.

Riesenie:
Kon sa po sachovnici vzdy postva o 2 policka vo vodorovnom a 1 v zvislom smere alebo naopak. Ked si oc¢islujeme riadky
aj stlpce Sachovnice, tak to znamend, ze kén jednym tahom zmeni paritu prave jedného z tychto dvoch c¢isel. Bud sa postavi

na policko s rovnakou paritou riadku a s inou paritou stlpca alebo naopak (kedZe v jednom smere sa toto ¢islo zmeni o 2 a
v druhom smere o 1).

Predstavme si Sachovnicu, v ktorej je kazdy treti riadok cely zafarbeny. Zjavne spliia, Ze na ziadnej diagonale nendjdeme
aspon 2 cervené policka z 3 po sebe idtcich policok. Ak je kon v Tavom hornom rohu a chce sa pohybovat iba v hornych
dvoch riadkoch, tak vie stiipat len na policka s rovnakou paritou stipca (lebo parita riadku sa musi kazdym tahom zmenit).
Ak chce preskocit cerveny riadok, tak musi zmenit paritu riadku o 2, a teda sa dostane na policko s inou paritou stfpca,
ako stdl predtym. To znamend, Ze ak sa kon pohybuje medzi ¢ervenymi riadkami, tak paritu stipca nemeni, a ak preskoé
erveny riadok, tak paritu stipca meni. Teda v prvom neofarbenom dvojriadku sa vie postavit len na policka v neparnych
stipcoch, v druhom neofarbenom dvojriadku len na politka v parnych stipcoch,..., a takto sa to bude striedat aj dalej (na
obrazku méme vyznacené policka, na ktoré sa vie postavit).

1 2 3 45 6 7 8 Zoberme si takto ofarbent Sachovnicu s rozmermi 3k+2x3k+2. Je v nej k ervenych
riadkov a k + 1 neofarbenych dvojriadkov. Ak je k parne, tak pocet dvojriadkov je
neparny, teda v poslednom dvojriadku sa vie kon dostat len na policka s neparnym
° ° ° ° stipcom. Pocet stipcov (3k+2) je vsak parny, takze do posledného stipca sa v tomto
dvojriadku nedostane, teda ani do pravého dolného rohu.

Ak je k nepérne, tak pocet dvojriadkov je parny, teda v poslednom dvojriadku sa vie

kon dostat len na policka s parnym stlpcom, ale pocet stlpcov je neparny, takze do

° ° ° ° pravého dolného rohu sa nedostane.

_ Ak z takejto sSachovnice odoberieme prvy riadok, posledny riadok a 2 stipce
dostaneme Sachovnicu 3k x 3k, ktord ma rovnaku paritu poctu stlpcov aj riadkov aj

N OO s W N
°
°
°
°

rovnaky pocet dvojriadkov, akurat miesto prvého a posledného dvojriadku je tam len
° ° ° ° jeden neofarbeny riadok. Ten sa vsak bude spravat rovnako ako dvojriadok, teda pre
takéto ofarbenie tiez plati, Ze kon sa nedostane do pravého dolného rohu z rovnakého
dévodu ako pri Sachovnici 3k + 2 x 3k + 2.

Pre sachovnice s rozmermi 3k + 2 x 3k 4 2 aj 3k x 3k sme nasli ofarbenie, pri ktorom sa kon bez stipenia na ¢ervené policko
nedostane do pravého dolného rohu a zaroven na kazdej diagondle je ¢ervené maximélne jedno policko z 3 po sebe idicich
policok.

Zostali ndm Sachovnice s rozmermi 3k + 1 x 3k 4+ 1. Ukazeme, ze pre kazdé také ofarbenie, pre ktoré plati, ze na kazdej
diagonale je maximalne 1 ¢ervené policko z 3 po sebe idtucich policok, sa kon vie dostat do pravého dolného rohu. Policka si
oznacime tak, ze lavy horny roh bude Al. Z tohto rohu sa vie dostat na policka B3 a C2, ktoré lezia na jednej uhlopriecke,
preto aspon jedno z nich musi byt nezafarbené.

Postavme ho na toto policko, bez ujmy na vSeobecnosti nech to je B3 a predpokladajme najprv, ze C2 je zafarbené. Ak je
to Sachovnica 4 x 4, tak vidime, Ze z tohto policka sa uz vie dostat do pravého dolného rohu, teda pre 4 x 4 to plati (konovi
nevieme zabréanit nijak inak, iba ofarbenim B3). Ak je Sachovnica vécsia, tak by sme chceli ukazat, Ze sa z B3 vie dostat na
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E6 alebo F'5 po nezafarbenych polickach pre kazdé vyhovujice ofarbenie. Tym by sme rozmer Sachovnice akoby zmensili o
3 (D4 by bol lavy horny roh) a dostali by sme sa do rovnakej situdcie, ako sme teraz. Potom by sme mohli tento postup
opakovat aj dalej, az kym by sa kon nedostal na policko, z ktorého uz vie ist do rohu. Vieme, ze aspon jedno policko z E6
a F'5 je nezafarbené, lebo lezi na uhlopriecke. Ak by D4 bolo nezafarbené, tak by sme ho z B3 postavili na D4 a odtial
by uz vedel ist na nezafarbené policko — z dvojice E6 a F'5. Povedzme, Ze D4 je zafarbené. Potom ho mdzeme postavit na
C5, ktoré je urcite nezafarbené, lebo je s D4 na uhlopriecke. Vidime, ze z C5 sa vie dostat na E6. Tak povedzme, ze E6 je
tiez Cervené, a teda ho chceme dostat na F'5. Na F5 by sa vedel dostat z E3, ktoré je urcite nezafarbené. No ale z C5 sa
vie dostat na E3 takto: C5 — D3 — E5 — C4 — E3, pricom vsetky policka, na ktoré stiupil, musia byt nezafarbené, lebo
st na uhlopriecke s dizkou 3 s Eervenym polickom. Tym sme ukazali, 7e pre kazdé ofarbenie sa koii vie dostat z B3 na E6
alebo F'5 a tento postup vie opakovat az kym sa nedostane do dolného rohu.

Nakoniec rozoberieme pripad, kde je nezafarbené aj C2. Hned vidime, Ze sa vieme ABCDUEF G
dostat na policka C5, D4 aj E3, pricom zafarbené moze byt nanajvys jedno z nich.

Avsak bez ohladu na to, akd dvojica ndm ostane, sa budeme vediet dostat na FE6 aj 1
na F'5, ale aspon jedno musi ostat nezafarbené.

Z toho vyplyva, ze kazdé ofarbenie pre n = 3k + 1, kde k je prirodzené cislo, ktoré
zabrani konovi dostat sa do pravého dolného rohu, musi obsahovat na niektorej uhlo-
priecke aspon 2 cervené policka z 3 susednych policok.

Komentar:

Uloha na prvy pohlad vyzera netradi¢éne, ¢o zjavne odradilo va&si pocet riesitelov. T,
ktori na nieco prisli, si vacsinou vsimli ofarbenie kazdého tretieho riadku a riesenie
pre n rovné 3k a 3k+2. Dokazat, ze pre 3k+ 1 ofarbenie bez dvoch ¢ervenych poli¢ok
neexistuje chcelo nemalé Sachové zrucnosti, ale nakoniec sme jedno 9-bodové riesenie
nasli.

J O Ot W N =
(@)}

4 Opravovali: Kristin Mislanova, Martin Stevko I
e  Poéet riesitelov: 49 e

Lichobeznik ABCD je vpisany do kruznice tak, ze zdkladna lichobeznika AB je jej priemer. Ozna¢me FE prieseénik
uhlopriecok lichobeznika ABCD, S stred usecky AB a zostrojime bod X tak, aby bol ASEX rovnobeznik. Ukézte, ze
| XAl =|XD].

RiesSenie:

A S B

Ozna¢me si P a ) postupne priesecniky usecky XS s useckami AF a AD v tomto poradi. KedZe uhlopriecky sa v
rovnobezniku rozpoluji, vieme, ze SP je strednd priecka trojuholnika ABE. 7 vlastnosti strednych priecok vieme, ze
je rovnobeznd so stranou BE trojuholnika ABE), teda aj XS | BD.

Kedze QS € XS, tak QS || BD. Dalej vieme, Ze S je stred strany AB, ¢ize QS musi byt stredné priecka trojuholnika ABD,
¢o ale znamend, ze @ je stred strany AD.

AB je priemer kruznice opisanej lichobezniku ABC D, takzZe z Talesovej kruznice vieme, Ze |<<ADB| = 90°. Kvdli rovnobeznosti
XS || BD mozeme pouzit sihlasné uhly pri priamke AD a zistime, ze |[<ADB| = |<AQS| = 90°. Potom v8ak tusetka XS
patri osi usecky AD, takze vsetky jej body budi rovnako vzdialené od bodu A aj D.

Komentar:

Ulohu sa vam zviicSa darilo riesit velmi tspesne. Tesi nés aj vysoky pocet rieSeni a fakt, Ze sme medzi vami nasli velmi vela
roznych rieseni a pristupov pri rieseni tlohy. NajcastejSou chybou bolo, Ze ste nieco zabudli vysvetlit a obcas sme vam kvoli
tomu museli zobrat aj nejaké body. Na koniec uz len dodame, Ze v budicnosti sa mdzete tesSit na narocnejsie geometrické
ulohy ;).

http://seminar.strom.sk
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5 Opravovali: Martin Masrna, Martin Spisak I
®  Pocet riesitelov: 34 Bee oo

Dokézte, ze ak funkcia f : R — R spliia nerovnosti f(x) <za f(xr+y) < f(z)+ f(y) pre vSetky z, y redlne ¢&isla, potom
f(z) = z pre vSetky reélne z.

Riesenie:

Nech z =y = 0. Z nerovnic zo zadania potom dostavame:

Ak teda f(0) <0 < f(0), tak musi platit f(0) = 0.

Teraz dosadme postupne dvojicu x a y = —x:
flz) <z
fl-2) < —x
f@) + f(=2) <z + (-2
f(@)+ f(=2) <0
fl@+ (=2)) < f(2) + f(-2)
f0) < f(z) + f(=x)
0< fx) + f(-x)

Ak teda f(z) + f(—x) <0 < f(z) + f(—=), tak musi platit f(x) + f(—z) =0, a teda f(z) = —f(—=z).
Ked do prvej rovnice zo zadania dosadime —z a prendsobime —1, tak dostavame:

A teda z > f(x) = —f(—x) > x. To znamen4, ze f(x) = x pre vSetky redlne z.

Komentar:

Vicsine z vas nerobilo problém tlohu vyriesit postupnym dosadzovanim hodnét do nerovnic zo zadania. Viaceri z vas sa
snazili nerovnost f(z) < x prepisat ako f(x) =z — ¢, kde ¢ > 0. Tato konstanta ¢ vSak moze byt rozdielna pre rozdielne z,
a preto si urc¢ite nemdzeme povedat, ze f(x) = x — ¢ pre vsetky redlne z, to uz je predpis nejakej linedrnej funkcie.

6 Opravoval: Peto Kovacs a Samo Krajci I
®  Pocet riesitelov: 13 L

V skole sa niektoré dvojice Ziakov kamaratia a niektoré nie (kamarédtstvo je obojstranné). Timom nazyvame skupinu préve
20 Tudi, v ktorej sa vsetci navzdjom kamaratia. Kazdy ziak je ¢lenom nejakého timu, ale ked zrusime Iubovolné kamaratstvo,
tak vzdy bude existovat aspon jeden ziak, ktory nie je v ziadnom time. Tim, ktory obsahuje ziaka, ktory mé kamaratov
len v tomto time, nazveme “tim so stredom” Dokazte, ze pre lubovolni dvojicu Ziakov, ktori sa kamaratia, existuje tim so
stredom, ktorého st obaja ¢lenmi.

Riesenie:

Predstavme si, ze dvaja Tudia by sa kamaratili a neboli by spolu v time. Potom by zrusenim tohto priatelstva nezanikol
ziaden tim, a teda by nemohol existovat ¢lovek, ktory pred tym bol v time a teraz uz nie. No to sa podla zadania nesmie
stat, a teda také kamaratstvo neexistuje, ¢ize ak sa dvaja ludia kamaratia, tak st spolu v time. V skole sa mo6ze nachadzat
taky tim, ze kazdé kamaratstvo v tomto time sa nachddza aj v inom time (teda kazdd dvojica ¢lenov toho timu je spolu
aj v nejakom inom time). Takyto tim nazvime falosny tim (pretoze kazdy sa tvari, Ze je s niekym taky kamarat, ze s nim
pdjde aj do iného timu, ale pritom sa tak sprava ku kazdému, pfff...). Predstavme si, Ze by sme takyto tim ignorovali,
teda priatelstva by ostali, iba by sme to uz nenazyvali timom. Kazdy by bol stile v nejakom time, kedze kazdy z tohto
falosného timu je aj v inom time, a taktiez nikomu nebol pridany tim, teda ked zrusime nejaké kamaratstvo, tak stale musi
byt ¢lovek, ktory sa ocitne bez timu. Zaroven si uvedomme, Ze ak bol nejaky tim "tim so stredom”, tak nim bude aj po
odobrati falosného timu, pretoze nikomu sme nepridali ziadne priatelstvo ani tim, teda ani tomu stredu timu. A tak isto
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odobratim falosného timu sa nestane ziaden tim “téimom so stredom”, pretoZe sme nezmenili ziadne kamaratstva (a teda
ani dvojice Tudi, ktor{ st spolu v time). Takze ak tvrdenie zo zadania plati pre nové rozlozenie timov, tak plati aj pre staré
(a naopak). Takto mdzeme odstratiovat timy az dokym tam nebude ziaden falosny tim. Teraz si zoberme nejaky tim a v
nom kamaratstvo, ktoré je iba v tomto time (vieme, ze také musi byt v kazdom). Zrusenim tohto kamaratstva zanikne iba
tento tim, a teda musi existovat clovek, ktory po zruseni tohto timu nebude v ziadnom time, a teda musel byt stredom tohto
timu. Toto musi platit pre kazdy zo zvysnych timov, teda kazdy z nich je "timom so stredom”, a kedze kazdé kamaratstvo
je v nejakom time co ostal, tak kazdé kamaratstvo je v nejakom ”time so stredom”.

Komentar:

Mnohi z vas sa snazili dokazat, ze tplne kazdy tim je tim so stredom a zabudli na mozné “falosné timy”. Ini zabudli na to,
ze ¢lovek, ktory ostane bez timu po zruseni nejakého priatelstva mdze byt s tymto priatelstvom vo viacerych timoch, a teda
nebude stredom timu, v ktorom sa nachadza zrusené priatelstvo.

Autori vzorovych rieseni: Zaneta Semanisinova, Martin Masrna, Kristina Mislanova, Roman Stano, Peter Kovacs, Daniel
Ondus, Jakub Genci

Zadania uloh letného semestra 43. roc¢nika
Nezabudni si vytvorit & aktualizovat profil na https://seminar.strom. sk.
Druha séria
2 Termin odoslania rieseni: 24. 4. 2019

1. V tabulke 25 x 25 su ¢isla +1 a —1. Nech a; je stcin ¢isel v i-tom riadku a b; je stcin ¢isel v j-tom stipci. Dokazte, ze
sucet ai + by + - -+ + ags + bas nie je rovny nule.

2. Ukazte, ze neexistuje aritmeticka postupnost s 3 ¢lenmi z nekonecnej geometrickej postupnosti {2”“}2020.

3. V lichobezniku ABCD st AB a C'D rovnobezné a navySe plati |[BC| = |AB| + |CD|. Nech F je stredom AD. N&jdite
vsetky mozné velkosti uhla BFC.

4. Mame trojuholnik ABC' a na strane AB vyznacime bod S tak, aby |AS| = |BS|. Néasledne ozna¢me I; stred kruznice
vpisanej trojuholniku C'AS a I stred kruznice vpisanej trojuholniku C'B.S. Ozna¢me k; kruznicu opisant trojuholniku
AL C a ko kruznicu opisant trojuholniku BI,C. Dokazte, ze k1 a ko sa okrem bodu C pretinaji na priamke CS.

5. Najdite vietky trojice celych éisel (a, b, c) také, ze 3¢ + 3% + 3¢ je druhou mocninou celého &isla.

6. Ndjdite vSetky funkcie f(x) na redlnych ¢islach spltiajice f(t?2 +u) =t- f(t) + f(u) pre vietky redlne &isla t a u.
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Poradie po 1. sérii Letného semestra 43. roc¢nika

P. Meno a priezvisko | Kat. Skola 1. 2. 4. 5. 6. | H|CS
1. Norbert Michel S2 GPostKE 9 9 9 9 - 10|54
2. Dorota Porubska S3 GLSt6BJ 9 9 9 9 9]0/ 49
3.-4 Adam Garafa S1 GPostKE 9 9 9 9 - 1]0/|45
Lenka Hake S2 GAlejKE 9 8 9 9 - 10|45
5. Maximilidn Pandy S1 GPostKE 9 8 9 9 -0 4
6. - 8. Matej Hanus S3 GPostKE 7 9 9 9 9]0 43
Zdenék Pezlar S1 GJaroBR 9 7 9 9 - 1]0|43
Matej Kliment S1 LEAFABA | 9 6 9 9 010/ 43
9. Samuel Banas S2 LEAFABA | 9 9 9 9 - 1|0 42
10. - 11. Matis Masrna S1 GPostKE 5 8 9 9 - 1]0] 40
Jakub Kliment S2 GJGTBB 9 9 9 9 2|0 40
12. Peter Kochelka S1 GJGTBB 8 9 9 0 21|01 39
13. - 14. | Radoslav Jochman S1 GAlgjKE 4 8 8 9 0]0] 38
Dusan Oberta S3 GSkolSN | 8 9 9 9 3|0 38
15. Karin Estokové Z9 | GMRSKE |8 9 9 - 20|37
16. - 18. Frederik Ténai S2 GKatkKE | 9 9 9 9 - 10136
Branislav Pastula S3 GPostKE 9 9 9 9 -1]101|36
Patrik Palovéik S3 GPostKE 9 9 9 9 - 10136
19. - 25. | Tomas Chovancak S3 GPostKE 9 8 9 9 -1]01|35
Erik Novék S1 GPostKE 9 8 9 - -101]35
Martin Nemjo S2 GAlejKE 9 9 8 9 -10] 35
Lujza Milotova S2 GPostKE 9 8 9 9 -1]01|35
Michaela Rusndkova | S2 GAlejKE 9 9 9 8 -]10] 35
Rébert Sabovéik S3 GPostKE 9 8 9 9 -101]35
Timea Szollésova S3 | GAMCABA | 9 9 7 8 210135
26. - 28. Michal Masrna S3 GPostKE 9 7 9 9 -]10]| 34
Miriam Horvathovd | Z9 ZKomeMI | 8 8 9 - - 10| 34
Adam Dzavoronok 79 ZSlobKE 7 9 9 0 -1]0]| 34
29. - 32. Michal Vorobel S2 GJARMPO | 9 6 9 9 -1]10] 33
Martin Kliment S1 GPostKE 9 8 7 - 0]0] 33
Martin Albert Gbur | S3 GPostKE 9 9 9 6 -1]0] 33
Michal Zummer S1 SM1adPP 9 6 9 0 0|0/ 33
33. Radovan Lascsak S3 GPostKE 9 7 7 9 -0 32
34. Sara GaSparova 79 GABerSC 5 8 9 - - |10] 31
35. Toméas Krupa S3 GPostKE 9 5 9 7 -101]30
36. - 37. Alex Blandén S2 GPostKE 9 8 9 3 -101]29
Timea Jakubécyova | S2 BGMHSu¢ | 9 9 9 - 21|10 29
38. - 40. | Gabriela Genciova S2 GPostKE 9 9 9 - - 10|27
Jakub Farbula S2 GAlgjKE 9 9 9 - - 10|27
Ela Vojtkova S1 | GAMCABA | - 9 9 - - 10|27
41. Dominika Nguyen S2 GPostKE 9 8 9 - - 10126
42. - 43. Jan Richnavsky S2 GPostKE 8 8 9 - - 10|25
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P. Meno a priezvisko Kat. Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. |H|CS

Michal Farnbauer S2 |GAMCABA | - 7 - 9 9 -]0/25

44. - 45. Benjamin Mravec S3 GPostKE 9 6 - 9 - -0 24

Martin Andri¢ik S2 GPostKE 9 9 - 4 2 - |0 24

46. - 48. Klara Hricova S2 GPostKE 5 8 - 9 - - 10|22

Matej Tarca S3 GPostKE 9 4 - 9 - - 10|22

Paulina Dujavova S1 | GJARMPO |4 - - 9 - - 1]10/| 22

49. Petra Tereza Bukovinska | S1 GDoTaPP 8§ - 0 1 0 2|01 19

50. Ondrej Tomé&sik S1 GJGTBB 9 - - - - - 1018

51. Lubomir Vargovéik 79 ZKe30KE -8 - - - -10]16

52. Stefan Vagak Z9 | ZKe30KE | - 7 - - - - |0]| 14

53. Adam Barla S1 GJGTBB 5 - - - - -101]10
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