Cislo 6 Letny semester 43. roénika (2018/2019)

STROM

Korespondenény matematicky seminar

Ahojte!

Vonku sa uz otepluje, miestami aj ochladzuje. Niekde snezi, niekde leje, inde zase slnko
hreje. Vsetci sa uz mézu tesit, ze je tu opat novy casopis. Uz posledny tohto semestra
letného, verime, ze ¢o najviac ispesného. Na tych, ktorym sa darilo najviac, sa tesime
uz v prvy jesenny mesiac, lebo 8.-13. 9. 2019 v Danisovciach jesenné sustredko bude
a urcite sa tam nik nudit nebude. Difame, ze ste sa pri rieSeni a ¢itani vzordkov vela
nového naudili, aby ste to v dalsom roéniku STROM-u $ikovne uplatnili. Skolsky rok
stastne ukondite a potom si prazdniny plnymi duskami uzite :).

Navzdy vasi STROMisti

1 Opravovali: Peter Kovacs, Erik Berta I
®  Pocet riesitelov: 48 e aa

V tabulke 25 x 25 su ¢fsla +1 a —1. Nech a; je stcin ¢éisel v i-tom riadku a b; je sticin ¢isel v j-tom stipci. Dokazte, ze stucet
a1+ b1 + - -+ + ags + bos nie je rovny nule.

Riesenie:

Sucin Tubovolného poctu ¢isel 1 a -1 ndm bude stéle davat vysledok 1 alebo -1, podla toho, ¢i pocet -1 bol parny alebo
neparny. Ak chceme aby sicet 50 ¢isel (pocet sicinov v riadkoch a stipcoch) bol rovny 0, tak musi byt 25 z nich 1 a 25
z nich -1. Zacnime teda s tabulkou, kde je stucet 50 a pozrime sa, ako ho vieme menif. Ak zmenime znamienko nejakého
&sla, zmenf sa stéin v prislusnom riadku a stipci. To znamen4, Ze suéin v danom riadku a stipei sa zmenf o 2 (1 + -1).
Vysledny stcet sa ndm teda moze zmenit o 0 alebo £4, podla toho, ¢i sa zmenili rovnakym smerom alebo nie. Najvacsi sticet
mobze byt 50 a jeho zvySok po deleni 4 sa nezmeni ani pri lubovolnom inom usporiadani a ostane 50 = 2(mod 4), ¢ize sicet
nikdy nemoze byt 0.

Mobzeme sa na to pozriet aj tak, ze pri zmene c¢isla sa nam pocet kladnych a zaroven zapornych siacinov zmeni o 2 alebo
nezmeni vobec. Znova si vezmime usporiadanie, kde st vsetky ¢isla kladné, teda mame 50-krat +1 a 0-krat -1. Opét sa
pozrime, ¢o sa moze stat pri zmene jedného ¢isla. Bud sa dva stéiny s rovnakym znamienkom zmenia na opacné. Alebo si
riadok a stipec znamienka vymenia. Tym paddom sa pocet kladnych sicinov zmen{ vzdy o parne éislo. 50 (resp. 0) je parne
c¢islo, a kedze parne 4+ parne = parne, tak ¢islo 25 sa nam nepodari dosiahnut, nakolko je nepéarne.

Komentar: Skoro kazdy, kto sa do tlohy pustil a odovzdal ju, to zvlidol velmi dobre. V rieSeniach ste sa vydali dvoma
smermi, a to ako sa menfi celkovy sicet alebo pocet kladnych/zdpornych ¢éisel. Zopér rieseni pocitalo podet (alebo skor paritu
po¢tu) -1 dvoma spdsobmi cez stipce a cez riadky. Pracovali pritom s faktom, Ze ak v riadkovych stuctoch je parny pocet -1,
musi ich byt neparny pocet v stipcovjrch stuctoch, aby davali dokopy 25. Tento spOsob riesenia si mozete vyskusat sami.

Obcas sa vam stalo, ze ste sa pomylili v terminolégii, no skoro vzdy bolo jasné, ¢o méate na mysli v ndslednom postupe.
Niektori ste sa odvolavali na konkrétne hodnoty a usporiadania, alebo postupovali nejakym konkrétnym systémom, ¢o ale
nezarucuje, Ze to musi platit pre Iubovolna tabulku.

2 Opravovali: Viki Brezinova, Janka Baranova I
®  Pocet riesitelov: 31 | 1

Ukazte, ze neexistuje aritmetickd postupnost s kladnou diferenciou s prave 3, nie nutne po sebe nasledujicimi, ¢lenmi
z nekonecnej geometrickej postupnosti {2% }:‘;O.

Riesenie:
Zoberme si lubovolna aritmetickit postupnost s kladnou diferenciou, ktord obsahuje prave 3 ¢leny z danej geometrickej pos-

tupnosti. Tieto tri ¢leny si ozna¢me ako 2%, 2°, 2¢, pricom a > b > c. Ukdzeme, Ze tito postupnost musi obsahovat aj dalsi
¢len geometrickej postupnosti. Vieme, ze rozdiel lubovolnych dvoch ¢lenov aritmetickej postupnosti je ndsobkom diferencie
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tejto postupnosti, teda 2% — 2 je nasobok diferencie. Zaroveii vieme, Ze ak k Iubovolnému ¢lenu aritmetickej postupnosti
pripoé¢itame Tubovolny nasobok diferencie, tak dostaneme iny ¢len tejto postupnosti. Preto 2% + k - (2¢ — 2°) je pre kazdé
prirodzené ¢islo k Clen tejto aritmetickej postupnosti. Ak by tento ¢len bol zaroven mocninou dvojky pre nejaké k, tak by
bol aj clenom geometrickej postupnosti. Pozrime sa pozornejsie na vyraz:

20 4 k- (20— 20y =20+ k-20 — k- 20

Ak by k bola mocnina dvojky, a zaroveii by platilo 2¢ — k - 2° = 0, tak by sa hodnota celého vyrazu rovnala k - 2%, ¢o by
bola mocnina dvojky. Teraz uz mézeme prist na to, Ze vhodné k bude 247°, lebo 2270 .20 = 22, Teda tento ¢len aritmetickej
postupnosti je rovny (2% — k- 2°) + k- 2% = 207t .29 = 2240 teda je zdroven ¢lenom geometrickej postupnosti. Kedze
a > b, tak 2a — b > a, takze sme nasli dalsi vacsi ¢len geometrickej postupnosti, ktory je zdroven clenom nasej aritmetickej
postupnosti. Preto aritmetickd postupnost s prave 3 ¢lenmi z danej geometrickej postupnosti neexistuje.

Komentar: Vicsina z vas tlohu polahky zvladla, ale niektori ste poriadne nevysvetlili niektord z myslienok, za ¢o sme vam
museli strhnit nejaké body. Najcastejsou chybou vsak bolo, ze ste predpokladali nieco, ¢o nie je pravda, napriklad, ze ¢leny
z geometrickej postupnosti musia byt po sebe idlice v aritmetickej postupnosti.

3 Opravovali: Kubo Genéi, Martin Stevko I
e Pocet riesitelov: 51 aaaaceaa

V lichobezniku ABCD stt AB a C'D rovnobezné a navySe plati |[BC| = |AB|+ |CD|. Nech F je stredom AD. Najdite vSetky
mozné velkosti uhla BFC.

Riesenie:

A B

Oznacme si stred strany BC' ako bod E. Usecka EF je potom stredné priecka v lichobezniku ABCD, takze jej velkost je
aritmeticky priemer dlZzok zdkladni tohto lichobeznika, teda |EF| = (|[AB| + |CD])/2. Kedze |BC| = |AB| + |CD|, tak plati

|EF| =|BC|/2 = |BE| = |EC|.

Potom bod F je rovnako vzdialeny od bodov B, F' a C, takze je stredom kruznice opisanej tymto bodom. To vSak znamen4,
Ze tato kruznica je Tdlesova kruznica s priemerom BC, ¢ize |[<BFC| = 90°.

Komentar: Ulohu ste riesili zvic¢sa velmi tispesne, maximéalne ste obcas zabudli dokézat nejakd drobnost. Naslo sa aj par
analytickych rieseni, avsak po tom, ¢o si precitate vzorak, verime, ze nabudice sa vydate cestou syntetického riesenia. Mozno
zaberie trocha viac Casu, ale da sa spisat omnoho jednoduchsie a neurobite chybu pri tprave vyrazov.

4 Opravovali: Zanetka Semanisinova, Kristin Mislanova I
®  Pocet riesitelov: 13 bl

Mame trojuholnik ABC a na strane AB vyznacime bod S tak, aby |AS| = |BS|. Nésledne ozna¢me I; stred kruznice vpisanej
trojuholniku CAS a I3 stred kruznice vpisanej trojuholniku C'BS. Ozna¢me k; kruznicu opisani trojuholniku A1 C a ks
kruznicu opisanid trojuholniku BI>C. Dokéazte, ze k1 a ko sa okrem bodu C' pretinaji na priamke CS.

Riesenie:
Ozna¢me druhy priesecnik kruznice k; a priamky C'S ako bod X. Nasledne sa pokusime ukazat, ze bod X lezi aj na kruznici
ko. Musime rozobrat tri pripady podla toho, kde na priamke C'S sa bod X nachadza.

1) Bod X splynie s bodom C:
Moze nastat pripad, ked sa kruznice ky a ko iba dotykajt, vtedy neexistuje iny ich priesecnik ako bod C.

2) Bod X je vniutornym bodom usecky CS:
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Bod I je stred vpisanej kruznice trojuholnika C' AS, takZe lezi na prieseéniku osi jeho vnitornych uhlov. Plati |4 SAIL| =
|41 AC| = a. Rovnako |J AST| = | [1SC| = §. Analogicky, kedZe I je stred vpisanej kruznice trojuholnika C'BS, mame
[SBL| = [$L,BC| = B a |4 BSL| = | LSC| = w.

Body A, I, X a C lezia postupne v tomto poradi na kruznici k1, tvoria teda tetivovy Stvoruholnik. Z vlastnosti, ze sucet
protilahlych uhlov musi byt v tetivovom Stvoruholniku 180°, vieme vyjadrit [ CX 11| = 180° — [ [; AC| = 180° — av. K nemu
susedny uhol potom splia |4 SXT;| = 180° — (180° — a) = a.

Trojuholniky SAI a SXI; st podobné podla vety uu, pretoze |S 1 AS| = |4SX 1| = a a |FASTH| = |4 5X]| = 6. Kedze
zdielaju stranu SI7, ktord si v tejto podobnosti prislicha, tak st dokonca zhodné. Z toho vyplyva, ze |AS| = |XS|.

Zo zadania potom mame rovnost |BS| = |AS| = | X S|. Trojuholniky SBI; a SXI; st teda tiez zhodné, ale podla vety sus.
Plati totizto, ze zdielaju stranu I2S, |BS| = | XS] a uhol medzi nimi |{BSIz| = |4 125X ]| = w. Odtial méme | SX 15| =
|XSBI3| = 8. Potom zo susednych uhlov |J s X C| = 180° — 3, z ¢oho rovno vyplyva, Ze aj Stvoruholnik BI; X C je tetivovy,
kedZe |4 [, BC|+ |4 [, XC| = 8+180° — § = 180°. Ukézali sme, ze bod X lezi aj na kruznici ks opisanej trojuholniku BI2C.

A

3) Bod X lezi na polpriamke opaénej k CS:

Zanechajme oznacenie |4 SAL| = | AC| = a, |SAST| = |S11SC| = 0, |[9SBL| = |4LBC| = 8 a |4 BSI|
|§IQSC| = Ww.

Body A, I ,C a X lezia v tomto poradi na kruznici k;. Vdaka obvodovym uhlom nad tetivou I; C' mame rovnost |41 XC| =
|41 AC| = a. Ked sa znova pozrieme na trojuholniky SAI; a SX 1, tak si z rovnakych dovodov ako v pripade 2) zhodné.
Obdobne teda dostaneme |BS| = |AS| = |XS|.

Nésledne mame zhodnost trojuholnikov SBI; a SX I ako v predchddzajicom pripade. Ziskavame opét rovnost |<.SX o] =
|XSBIz| = 8.V kruznici ko, ktord je opisand trojuholniku BI;C, vieme, Ze obvodovy uhol nad tetivou CI; je | [, BC| = .
KedZe ale plati, 7e aj |4 . XC| = |9 SX | = (8, ako sme ukdzali, tak aj tento uhol je obvodovy k tetive CIs, a teda bod X
lezi na kruznici ks.

4

Komentar: Vacsina z vas objavila, Ze tuloha je o Sikovhom prenasani uhlov a vzdialenosti pomocou vlastnosti bodov
na kruznici. Pomocou toho sa vdm aj podarilo (aj ked ¢asto obrovskou obklukou) dopracovat k tomu, Ze sa kruznice pretinaji
na priamke CS. Hac¢ik bol v tom, zZe riesenie geometrickej tlohy véacsinou velmi zdvisi na obrazku, ktory si nakreslite. Ak si
pri tom neuvedomite, ze vas obrazok nie je vSeobecny, nemusite vyriesit celi tlohu. V tomto pripade slo o polohu bodu X,
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ktory mohol lezat aj na usecke C'S, aj mimo nej. Riesenie oboch tloh je sice podobné, ale nie je rovnaké, a preto je pre
kompletné riesenie nutné aspon spomentt, ze nieco také moze nastat a ako je potrebné rieSenie upravit. To vic¢sina z vas
nespravila, za ¢o nutne isli body dole.

5 Opravovali: Martin Mihalik, Mato Spisak I
®  Pocet riesitelov: 38 ,.....Ill

Néjdite vietky trojice celych ¢isel (a, b, c) také, ze 3% + 3° + 3¢ je druhou mocninou celého &isla.

Riesenie:

Ulohu rozdelime na dva pripady: 1.) aspon jedno z ¢isel a, b, ¢ je zdporné celé ¢islo, 2.) vSetky ¢isla st nezdporné celé ¢isla.
Lava strana je symetrickd, preto budeme v celej tilohe bez ujmy na vseobecnosti uvazovat a < b < c.

1. VysSetrime pripady, ked a) iba a je zdporné, b) iba a a b s zdporné, c) vSetky tri st zaporné.

(a) 3% je prevratend hodnota mocniny 3, ¢iZe urcite to nie je celé ¢islo a je z intervalu (0,1/3] (37! je rovné 1/3
a kazd4 dalsia mocnina tri je mensia, ale kladnd). 3° a 3¢ st zrejme prirodzené &isla, z ¢oho vyplyva, ze sticet
3% 4 3% + 3¢ nie je celé &islo, takZze nemoze byt druhou mocninou celého &isla.

(b) Analogicky, ako v ¢asti 1.(a) plati, ze 3%, 3" nie sii celé &isla. Navyse obe patria do intervalu (0,1/3], a teda ich
sticet je prvkom intervalu (0, 2/3]. Pretoze 3¢ je prirodzené &islo, plati, Ze stcet 3% + 3% 4+ 3¢ nie je celé ¢islo, a teda
nemoze byt druhou mocninou celého ¢isla.

(c) Obdobne ako v predchadzajicich bodoch 3%, 3% 3¢ nie st celé éisla a kazdé z tychto ¢isel je prvkom intervalu
(0,1/3], ich sticet teda patri do intervalu (0,1]. V tomto intervale sa nachddza jediné celé ¢islo, ktorym je 1, ¢o
je druhou mocninou &sla 1. Dostdvame, Ze tloha ma rieSenie prave vtedy, ked 3¢ + 3% + 3¢ = 1, ¢o nastane prave
vtedy, ked 3%, 3%, 3¢ st najvicsie mozné, ¢ize a =b=c = —1.

2. Prirodzené ¢islo méze po deleni 8 nadobudat zvy$ky z mnoziny {0, ..., 7}, takZe druhd mocnina prirodzeného
¢isla moze nadobidat iba druhé mocniny tychto zvyskov (mod 8), ¢o st iba ¢isla z mnoziny {0, 1, 4}. Mocnina 3
s nezépornym celym exponentom nadobtida iba zvysky z mnoziny {1, 3}, lebo 3° = 1 (mod 8), 3' = 3 (mod 8),
32 =9 =1 (mod 8), atd. (zapis a = b (mod 8) znamen4, e &isla a a b maji rovnaky zvySok po deleni 8). Stdet
3% 4 3 4+ 3¢ teda nadobiida iba zvysky z mnoziny {1,3,5, 7}, z ¢oho vidime, Ze aby platila rovnost pravej a lavej strany,
musi platit 3¢ + 3% 4+ 3° =1 (mod 8), ¢o nastane iba v pripade, ked 3% = 3 = 3° = 3 (mod 8), ¢o je prave vtedy, ked
vsetky tri ¢isla a, b, ¢ st neparne.
Nakoniec je potrebné zistit, pre ktoré trojice neparnych prirodzenych &isel je stcet 3¢ + 3% + 3¢ rovny druhej mocnine
prirodzeného ¢isla. Pouzijeme substiticie a = 2k +1, b =20 + 1, ¢ = 2m + 1 (stdle uvazujeme a < b < ¢).
Potom

3% 430+ 30 =3 4 32 £ 3P = 3(3% 4 3% 4 377) = 3(9" +9' +9™) =395 (1 + 9" 497,

9% je druhou mocninou, takze k, [, m musime volit tak, aby vyraz 3(1+9'~*+9™=F) hol druhou mocninou prirodzeného
¢isla. Aby to mohlo platit, musi byt vyraz v zatvorke delitelny tromi, takze stcet 9'=% 4+ 9™~% musi dévat zvysok 2
po deleni tromi.

Vsimnime si, ze 97 je delitelné 3 pre vSetky kladné celé p a déva zvysSok 1 po deleni tromi pre p = 0, preto vyraz
1+ 9"=F + 9mF je delitelny 3 prave vtedy, ked 9'=% = 9™~% =1 (mod 3), ¢o je prave vtedy, ked k = [ = m. V tom
pripade

3 . 9/6(1 + gl—k + 9m—k) — 3 . 32k(1 + 90 + 90) — 3 . 32k . 3 — 32(k+1)’
¢o je druhou mocninou prirodzeného d¢isla.
Vyhovujtcimi trojicami [a, b, ¢] si teda vSetky trojice [2k + 1,2k + 1,2k + 1], k € NgU {—1}.

Komentar: Bohuzial najcastejsou chybou bola pomerne hlupost — zadanie tlohy si ziadalo zvazovat a, b, ¢ ako celé ¢isla
a mnohi z vas si tlohu ulahd¢ili a zvazovali len prirodzené ¢isla. Doplnit do tlohy situacie so zdpornymi ¢islami nebolo
naro¢né, a tak ste prisli o lahko zarobené body. Dalsou ¢astou chybou bolo, ked ste uréili nutné podmienky, aby mohol byt
zadany vyraz stvorcom, ale neoverili ste, ¢i pre tieto podmienky naozaj aj Stvorcom je.
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6 Opravovali: Dano Ondus, Martin Masrna
[ ]

Pocet riesitelov: 17

Najdite vietky funkcie f(x) na redlnych cislach splfiajice f(¢2 +

RiesSenie:

Nech t = 1,u = 0. Potom:

Ak t = z,u = 0, potom:

Aakt=—z,u=0, tak:

Atedax- f(x)=—2x- f(—=x

Dalej rovnicu zo zadania vieme upravit na:

A ked zvolime t ako /x, dostaneme f(z + u)

Teraz vyjadrime hodnotu f((z 4+

z- fla) + fle) +a- f(1) + f(1)

F1) = £00) + 40)
0= £(0)
f@ +0) = f(x) + £(0)
fa?) = f(2)

f@®+0) =~z f(~z)+ f(0)
fa?

)=—z-f—(x)

, Co znamena, Ze funkcia je neparna.

F# +u) =t f(t) + f(u)
FE +u) = f(t) + f(u)

u) =t f(t) + f(u) pre vetky redlne ¢isla ¢ a u.

f(z) + f(u) pre vSetky nezdporné z. Z neparnosti funkcie ale vyplyva, Ze
flx+u) = f(z) + f(u) plati pre vSetky redlne z,y.

2 N . A s / P ¢ .
1)#) dvoma roznymi sposobmi a vysledné vyrazy porovname:

flle+1D)*) =(x+1)- flz+1)
f(@+1)*) =(+1) f(@)+ (z+1)- f(1)
fllz+ 1)) == f(z)+ flx) +z- f(1)+ f(1)

fe+1)*) =f@®+o+z+1)
f(z+1)%) = f(2®) + f(x) + f(z) + f(1)
fll@+ 1)) =2 f(z)+ f(z) + f(z) + f(1)

w- fla) + fla) + fle) + f(1)
z- f(1) = f(x)

f(1) vsak je iba nejakd konstanta, a preto f(x) = k - = pre Iubovolné redlne k. Na zdver ostdva rieSenie overit skiskou

spravnosti:

F@E+u) =t f(t)+ f(u)

E-(t*+u)=t-k-t+k-u
E-tP+k-u=k-t?+k-u

Riesenim st teda vsetky rovnice v tvare f(x) = k - « pre lubovolné redlne k.

Komentar: Jednoduchym dosadenim mnohi z vas nasli vlastnosti, ktoré sa dali pouzit podobnym spésobom ako vo vzorovom
rieseni. Casto ste sa viak potom ubrali nespravnym smerom. Najéastejsou chybou bolo, Ze ste predpokladali, Ze ak f(z+1) =
f(@)+ f(1), tak funkcia uz musi byt linedrna. To by platilo, ak by bola funkcia definovand len na celych ¢islach, pripadne sa
to dalo zovSeobecnit na raciondlne. V zadani sa ale nepiSe, ze by hladana funkcia musela byt spojitd. Navyse by sme urcite
nezadévali Ulohu, ktora by sa nedala riesit bez pouzitia limit. Samozrejme, netreba zabudnit na skasku, lebo to, ze Ziadna
ind funkcia nevyhovuje, esSte neznamend, ze najdend musi.

Autori vzorovych rieseni: Tomas Babej, Zaneta Semanisinové, Kristina Mislanova, Roman Stano, Daniel Ondus, Martin

Vodicka, Jakub Genéi
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Konecné poradie Letného semestra 43. rocnika

P Meno a priezvisko Kat. Skola PS|1. 2 3. 4. 5 6.|CS

1 Dorota Porubska S3 GLSto6BJ 4919 9 9 9 9 9103

2. Norbert Michel S2 GPostKE 5 19 9 9 - 4 9] 98

3. Matej Hanus S3 GPostKE 4319 9 7 9 9 9| 95

4 Jakub Kliment S2 GJGTBB 4019 9 9 9 9 5| 9“4

5 Zden¢k Pezlar S1 GJaroBR 4319 1 9 - 7 9| 87

6. Peter Kochelka S1 GJGTBB 3919 9 9 - 8 2|8
7.-8. Dusan Oberta S3 GSkolSN |38 |9 9 9 7 7 4| 83
Lenka Hake S2 GAlgjKE 4519 9 9 - 7 2| 83

9. Adam Garafa S1 GPostKE 4519 - 9 4 6 - | 8
10. Matej Kliment S1 LEAFABA | 43|19 6 9 4 -] 80
11. Martin Kliment S1 GPostKE 3319 9 9 - 8 1] 78
12. - 13. Branislav Pastula S3 GPostKE 3619 9 9 5 9 - 77
Samuel Banas S2 LEAFABA | 42|19 9 9 - &8 - | 77

14. Matus Masrna S1 GPostKE 4019 - 9 - 9 - 76
15. Radoslav Jochman S1 GAlejKE 3819 1 9 - 3 5| 7
16. Frederik Ténai S2 GKatkKE 3619 - 9 - 9 9|72
17. Erik Novik S1 GPostKE 319 9 9 - - - |7
18. Karin Estokova 79 | GMRSKE |37 |8 - 9 6 - - | 69
19. Timea Szoll6sova S3 |GAMCABA |35 |9 8 9 6 - - | 67
20. - 21. Gabriela Genciova S2 GPostKE 2719 9 9 - 6 3| 66
Miriam Horvathova 79 ZKomeMI 347 1 9 - 6 - | 66

22. Michal Vorobel S2 GJARMPO |33 ]9 3 9 6 2 - | 64
23. Martin Nemjo S2 GAlejKE 319 1 9 - 9 63
24. - 28. Roébert Sabovéik S3 GPostKE 319 - 9 - 6 3| 62
Lujza Milotova S2 GPostKE 319 - 9 - 9 - | 62

Patrik Palovéik S3 GPostKE 36|19 - 8 - 9 -] 62

Tomé&s Chovancak S3 GPostKE 319 - 9 - 9 -] 62

Maximilidn Pandy S1 GPostKE 4 1 - - 9 - - - | 62

29. Tomas Krupa S3 GPostKE 3019 8 9 - 3 2] 61
30. Jakub Farbula S2 GAlejKE 2719 9 9 - 6 - 60
31. - 32. Martin Albert Gbur S3 GPostKE 3319 - 9 - 8 - 59
Sara Gasparova 79 GABerSC 3119 1 9 - - -1]259

33. - 37. Michal Zummer S1 SMladPP 3311 0 9 4 1 1 58
Dominika Nguyen S2 GPostKE 2619 8 9 - 6 - | 58

Michal Masrna S3 GPostKE 3419 - 6 - 9 - 58

Benjamin Mravec S3 GPostKE 2419 7 9 - 9 - | B8

Ela Vojtkova S1 |GAMCABA |27 |9 - 8 - 5 - | 58

38. Klara Hricova S2 GPostKE 219 8 9 - 9 - | 57
39. Timea Jakubdcyova S2 BGMHSu¢ |29 (4 1 9 6 6 - | 56
40. Michal Farnbauer S2 | GAMCABA |25 |9 9 5 - 6 - | 54
41. Paulina Dujavova S1 GJARMPO |22 |4 - 9 6 - - | 50
42. Alex Blandén S2 GPostKE 29 18 9 - - - - | 46
43. Michaela Rusnakova S2 GAlejJKE 319 - 1 - - 45
44. Martin Andric¢ik S2 GPostKE 241 - 9 6 - - 5| 4
45. - 46. Radovan Lascsak S3 GPostKE 32 | 7 4 - - - | 43
Stefan Vasak 79 | ZKe30KE |14 |9 - 9 - 2 - | 43

47. Lubomir Vargovcik 79 ZKe30KE 66,9 - 8 - - -] 42
48. Petra Tereza Bukovinskd | S1 GDoTaPP 9(/- -9 - - -1 37
49. - 50. Ondrej Tomasik S1 GJGTBB 8- - 9 - - - 36
Matej Tarca S3 GPostKE 211 - 7 - 6 - | 36

51. - 52. Jén Richnavsky S2 GPostKE 25019 - - - - -] 34
Adam Dzavoronok 79 ZSlobKE 4| - - - - - - | 34

53. Adam Barla S1 GJGTBB mo- - 9 - - - 28
54. Pavol Lisc¢insky 79 ZKrodKE o3 1 9 2 1 1] 25
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